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1. Zalozenia

1.1

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt remontu instalacji elektrycznej w budynku

polikliniki w celu dostosowania do aktualnych warunkéw technicznych, remont instalacji
teletechnicznych, montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 24,9kWp

1.2

1.3

Opracowanie obejmuje swoim zakresem:

Instalacje sygnalizacji alarmu pozaru

instalacje oddymiania,

instalacje logiczna,

instalacje sygnalizacji alarmu wtamania i napadu

Warunki ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnej instalacji elektrycznej
wewnetrznej opisanej w niniejszej dokumentacji.

Wykonawca jest zobowigzany do koordynacji i wykonania potaczen instalacji
elektrycznych wewnetrznych w punktach wykonywanych przez wykonawcéw innych
branz. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania si¢ z kompletng specyfikacja
projektowa obiektu 1 dokonaniem koordynacji montazowych niniejszych instalacji z
innymi instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi. Wszelkie zmiany montazowe
wynikajace z braku koordynacji wykonania instalacji elektrycznych wewngtrznych z
innymi branzami Wykonawca ma zrealizowac na wlasny koszt .

Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgledniajg oczekiwany przez Inwestora standard dla
materiatow, urzadzen i instalacji. Wykonawca moze zaproponowac rozwigzanie
alternatywne niemniej jednak w takim przypadku musi uzyska¢ jego pisemne
zatwierdzenie przez Inwestora,

Rysunki 1 czgs¢ opisowa s3 elementami dokumentacji wzajemnie uzupeiniajagcymi
sie. Wszystkie zagadnienia ujete w czesci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz
pokazane na rysunkach a nie ujete opisem winny by¢ traktowane jakby byly ujete w
obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszego opisu, Wykonawca
przed ztozeniem oferty powinien wyjasni¢ watpliwe kwestie z Inwestorem, ktory jako
jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub
odstepstw.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialty winny odpowiadad
Polskim Normom i posiada¢ stosowng deklaracj¢ zgodnosci lub posiada¢ znak CE i
deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbe¢dne atesty
tak aby spetnia¢ obowigzujace przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg préby urzadzen i instalacji wg.
obowigzujacych norm 1 przepisow oraz protokolarny odbiér w obecnosci
przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zataczyc
rowniez deklaracj¢ kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem.

Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

- zlecenia Inwestora,
- Przepiséw Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych,
- Projekt architektoniczno - budowlany;
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Uzgodnienia migdzybranzowe;

Katalogi i dane techniczne urzadzen i1 systemow;

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwiecien 2002 r. Dz.U. 75/2002
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ instalacje
elektroenergetyczne i urzadzenia o§wietlenia elektrycznego w budynkach,
Obowigzujace przepisy i przywolane normy.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czgs$¢ 1:
Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje. (Wprow.:
HD 60364-1:2008 [IDT]). Zastgpuje: PN-IEC 60364-1:2000.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czgs¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem
elektrycznym. (Wprow.: HD 60364-4-41: 2007/AC:2007 [IDT], HD 60364-4-
41:2007 [IDT)).

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czeg$¢
5-51: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne.
(Wprow.: HD 60364-5-51: 2009 [IDT]). Zastgpuje: PN-HD 60364-5-51:2009
(oryg.).

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 5-52:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie (oryg.). (Wprow.:
HD 60364-5-52:2011 [IDT]). Zastgpuje PN-HD 603-5-52:2002.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czes¢ 5-54:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Uziemienia, przewody ochronne i
przewody potaczen ochronnych (oryg.). Zastepuje: PN-HD 60364-5-54:2010
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Czes¢ 7-701: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Pomieszczenia wyposazone w wanng lub natrysk. (Wprow.: HD 60364-7-701:2007
[IDT]).

PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych. Wprow.: HD 308 S2:2001 [IDT]. Zastepuje: PN-HD 308 S2:2002.
PN-HD 60027-1:2006 Symbole i oznaczenia literowe stosowane w elektryce.
Czes¢ 1: Zasady ogolne.

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady
ogOlne.

PN-IEC 61024-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych PN-
EN 12464-1:2012 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze§¢ 1:
Miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 60598-1:2011 Oprawy oswietleniowe Czegs¢ 1: Wymagania ogélne i
badania

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi.
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz U. Nr 75 poz , 690 z p6zn. zmianami).

Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwiec
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw ( Dz. U. Nr 80 poz. 563)
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PN EN 1838: 2005 Zastosowanie oswietlenia. Os$wietlenie awaryjne PN EN
50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 60598-2-22:2004/AC Oprawy os$wietleniowe- Czes¢ 2-22: Wymagania
szczegblowe- Oprawy oswietleniowe do o§wietlenia awaryjnego

PN-HD 60364 (norma wieloczesciowa) Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych

PN-EN 13032-1:2005 Swiatto i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych
fotometrycznych lamp i opraw oswietleniowych. Czes$¢ 1: Pomiar i format pliku
PN-EN 13032-2:2005 Swiatto i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych
fotometrycznych lamp 1 opraw oswietleniowych. Czgs$¢ 2: Prezentacja danych dla
miejsc pracy wewnatrz i na zewnatrz budynku

PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie- O$wietlenie miejsc pracy- Czesé 1:
Miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60617-11:2004 Symbole graficzne stosowane w schematach- Czes¢ 11:
Architektoniczne 1 topograficzne plany i schematy instalacji elektrycznych
PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow
bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych
PN-N-01255:1992 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa. W zakresie
oswietlenia awaryjnego budynku zostato zaprojektowane: o§wietlenie ewakuacyjne
drég ewakuacyjnych, o$wietlenie ewakuacyjne kierunkowe (pod$wietlane znaki
kierunkowe),

Polska norma PN-IEC 60364 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Polska norma PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.  Ochrona dla  zapewnienia  bezpieczenstwa.  Ochrona
przeciwporazeniowa.”

Polska norma PN-IEC 60364-4-442 | Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi
przepigciami 1 uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach niskiego napiecia.
Polska norma PN-IEC 60364-4-43:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetgzeniowym.

Polska norma PN-IEC 60364-4-45:1999 . Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla =zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
obnizeniem napigcia.

Polska norma PN-IEC 60364-4-46:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlgczanie izolacyjne i
faczenie.

Polska norma PN-IEC 60364-4-47:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie $rodkow
ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.

Polska norma PN-IEC 364-4-481: 12 - 1994 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony
w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych. Wybdér srodkéw  ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych.

Polska norma PN-IEC 60364-5-51: 02. 2000 ,.Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdér 1 montaz
wyposazenia elektrycznego postanowienia ogdlne.
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Polska norma PN-IEC 60364-5-53: 05. 1999 - , Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér o montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza.

* Polska norma PN-IEC 60364-5-537: 09. 1999 - ,Instalacje elektryczne w
obiektach

budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér o montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odlaczania izolacyjnego i taczenia.

* Polska norma PN-IEC 60364-5-54: 11. 1999 - ,Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér 1 montaz wyposazenia
elektrycznego.  Uziemienia i

przewody ochronne.

Polska norma PN-IEC 60364-5-56: 09. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér o montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

* Polska norma PN-IEC 60364-6-61: 03. 2000 - ,,Instalacje elektryczne w
obiektach

budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze.

Polska norma PN-IEC 60364-5-56: 09. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér o montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Polska norma PN-IEC 60364-4-482 |, Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dob6r srodkéw ochrony
w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.”

Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 94 r. Nr 89, poz. 414 z p6z.
zZm.)

Ustawa o ochronie przeciw pozarowej z dnia 24 sierpnia 1991 r /Dz.U Nr 81 poz.
351 z 1994r. z p6z. zm./ (Dz.U. nr 147, poz.1229 z 2002r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw tech. jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr
75, poz. 690).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane. (Dz.U. nr 106 poz. 1126 z 2000r.
Z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 lipca
2009r w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. nr 119, poz. 998 z 2009r).

Zasady projektowania instalacji sygnalizacji pozarowej - Centrum Naukowo-
Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej w Jozefowie koto Otwocka.

Polska Norma PKN-CEN/TS 54-14:2006 — Systemy sygnalizacji pozarowej --
Czes¢ 14: Wytyczne planowania, projektowania, instalowania, odbioru,
eksploatacji i konserwacji.

EN 50173-1:2007 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -
Cze¢s¢ 1: Wymagania ogdlne

EN 50173-2:2007 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -
Cz¢s¢ 2: Budynki biurowe;

Normy europejskie pomocnicze:

PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Czg$¢ 1-
Specyfikacja i zapewnienie jakosci;
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PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Cz¢$¢ 2 -
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Cz¢$¢ 3 -
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkows;

PN-EN 50346:2004 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania

PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajagcych w
budynkach z zainstalowanym sprz¢tem informatycznym,;

TR 50173-99-1:2007 Guidelines for the support of 10 GBASE-T

Przepisy 1 normy zwigzane
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2. Instalacja sygnalizacji alarmu pozaru

2.1

Zalozenia uzytkowe

W projekcie zaklada si¢ wykonanie na obszarze catego budynku przychodni lekarskiej
instalacji sygnalizacji alarmu pozaru zapewniajgcg ochron¢ catkowitg. Ochronie podlegaja
wszystkie pomieszczenia za wyjatkiem pomieszczen wilgotnych (typu sanitariaty, itp.) oraz
matych pustych przestrzeni budowlanych nie wykorzystywanych w celach uzytkowych.
Przewiduje si¢ system w uktadzie petlowym, w pelni adresowalny.

Zadaniem instalacji sygnalizacji alarmu pozaru (SAP) zastosowanej w budynku jest:

2.2

wykrycie pozaru we wczesnym jego stadium,

zaalarmowanie obstugi o zagrozeniach pozarowych,

odpowiednie wysterowanie urzadzen technicznych odpowiedzialnych za ochrong
przeciwpozarowag budynku (system wentylacji bytowej i system oddymiania klatki
schodowej),

wysterowanie sygnalizatorow akustycznych,

wysterowanie nadajnika monitoringu pozarowego dla przestania sygnalow
alarmowych do operatora §wiadczacego ustuge statego monitoringu.

ciggly monitoring wszystkich elementéw systemu odpowiedzialnych za
bezpieczenstwo pozarowe budynku.

Zakres opracowania

Zakres niniejszego opracowania obejmuje projekt automatycznej instalacji sygnalizacji
pozaru SAP w wykonaniu adresowalnym w oparciu o centrale systemu POLON-4900 .
Opracowanie zawiera opis:

instalacji centrali sygnalizacji alarmu pozaru typu POLON 4900 z wyposazeniem dla
podiaczenia 3 petli dozorowych z baterig akumulatoréw zasilania awaryjnego,
instalacji optycznych czujek dymu typu DUR 4046, przyjetych jako podstawowe
detektory w obszarze chronionym, wraz z gniazdami typu G 40,

instalacji wielostanowych, wielosensorowych czujek dymu i ciepta typu DOT 4046
wraz z gniazdami typu G 40,

instalacji recznych ostrzegaczy pozarowych typu ROP 4001M,

instalacji adresowalnych sygnalizatoréw akustycznych typu SAL-400,

instalacji elementéw kontrolno-sterujagcych EKS-4001,

instalacji centrali sterujgcej oddymianiem klatki schodowej typu UCS6000,

instalacji recznych przyciskéw oddymiania PO-63,

instalacji trzymaczy elektromagnetycznych na (drzwiach) przegrodach pozarowych,
wykonania linii zasilajacej centrale SAP (230v) bezposrednio z Tablicy Gtéwnej,
wykonania instalacji elektrycznych systemu SAP,

wykonania instalacji sterujacej centrale oddymiania klatki schodowej,

wykonania instalacji zasilajacej sitowniki systemu oddymiania klatki schodowe;j.

W systemie zastosowano 2 petle dozorowe wykonane przewodem typu YnTKSY
1x2x0,8mm. Jest to petla nr 1 1 petla nr 2, na ktérej beda zainstalowane wszystkie elementy
dozorowe typu czujki i ropy. Petle numer 3 nalezy wykona¢ przewodem ognioodpornym,
bezhalogenowym typu HTKSHekw 1x2x08 mm PH90. Na petli beda zainstalowane
sygnalizatory akustyczne SAL-4001, elementy kontrolno-sterujace EKS-4001 oraz centrala
sterujgca oddymianiem klatki schodowej typu UCS6000.
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23 Zabezpieczenia przeciwpozarowe przejs¢ kablowych

Przepusty instalacyjne przez S$ciany, stropy, itp nalezy uszczelni¢ przeciwpozarowo
materiatami niepalnymi o odpornosci ogniowej (EI) rownej klasie odpornosci tych przegrdd.
Zabezpieczenie przejS¢ kablowych w stropach i $cianach stanowigcych oddzielenia
przeciwpozarowe oraz $cianach o deklarowanej odpornosci ogniowej 30/60/120 min nalezy
wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng producenta opracowang dla okreslonego
zastosowania, uwzgledniajacg polskie przepisy i wymagania aprobaty techniczne;.

Stosowane w obiekcie zabezpieczenia powinny posiada¢ Aprobate Techniczng ITB,
Certyfikat Zgodnosci ITB 1 Atest Higieniczny PZH. Przejscie nalezy oznakowac tabliczka
ZNnamionowa.

24 Charakterystyka obiektu, sposob ochrony

Przedmiotowy obiekt jest wolno stojacym, budynkiem o trzech kondygnacjach petnigcym
funkcje przychodni lekarskiej z poradniami specjalistycznymi, gabinetami diagnostyki
medycznej 1 rehabilitacji. W pomieszczeniach piwnicznych zlokalizowany bedzie migdzy
innymi magazyn dokumentacji medycznej, szatnie, rozdzielnia elektryczna, we¢zet c.o. i
wentylatornia. Zaktada si¢ wykonanie instalacji sygnalizacji alarmu pozaru na obszarze catego
budynku.

Budynek posiada dwie klatki schodowe. Gtéwng klatk¢ schodowg budynku wydzielono
pozarowo i przewidziano montaz instalacji oddymiania z funkcja napowietrzania. Systemem
oddymiania steruje centrala UCS 6000 POLON.

Projekt przewiduje zainstalowanie central wentylacyjnych nawiewnych i wyciggowych
umozliwiajagcych wymiang¢ powietrza w budynku. Nawiew i wycigg powietrza odbywa si¢
punktowo na korytarzach kazdej kondygnacji oraz w pomieszczeniach gabinetéw rehabilitacji.
Na trasie kanaléw wentylacji przechodzacych przez wyznaczone strefy pozarowe
zainstalowano klapy pozarowe. Sterowanie klap w kryterium pozaru, zrealizowano w oparciu
o elementy kontrolno-sterujace EKS-4001 montowane bezposrednio na petli dozorowej nr 3
systemu SAP.

System sygnalizacji pozaru automatycznie steruje wentylatorami pozarowymi. Sterowanie
to odbywa si¢ z wykorzystaniem modutéw sterujacych EKS-4001 zlokalizowanych w poblizu
sterowania zasilaniem wentylatoréw. Styki sterujagce wiaczone zostalty bezposrednio w
obwody sterujace wentylatorami.

2.5 Dobdr i lokalizacja centrali SAP

Spos6b i warunki uzytkowania pomieszczen a takze wielko$¢ obiektu przemawia za
zastosowaniem adresowalnego systemu sygnalizacji pozaru. Umozliwia on wskazanie miejsca
pozaru poprzez konkretny adres z ktérego pochodzi sygnat tj. numer petli dozorowej, numer
elementu i nazwe¢ pomieszczenia. Przekazywane w systemie informacje o stanach elementéw
liniowych tzn. dozorowanie, uszkodzenie, pozar, sg rejestrowane w pamigci centrali oraz
drukowane na drukarce termicznej w czasie rzeczywistym. Centrala pozarowa zainstalowana
bedzie na parterze budynku w pomieszczeniu recepcji (pom.0.32) z obstuga w czasie godzin
funkcjonowania przychodni. W pozostatym czasie "praca bez obstugi".

Centralke nalezy zainstalowa¢ w miejscu widocznym na wysokosci ok. 1,5 m od podtogi.
Zastosowany system sygnalizacji pozaru zostat oparty na centralce POLON 4900 firmy
POLON-ALFA. Centrala koordynuje prac¢ urzadzen w systemie oraz podejmuje decyzje o
zainicjowaniu  alarmu  pozarowego, wysterowaniu urzadzen sygnalizacyjnych i
przeciwpozarowych oraz o przekazaniu informacji do centrum monitorowania lub systemu
nadzoru. Centrala POLON 4900 jest zalecana do ochrony przeciwpozarowej réznego rodzaju
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obiektéw, duzych lub sredniej wielkosci, wspotpracuje z czujkami pozarowymi szeregu 4046.
Jest zasilana z oddzielnego bezpiecznika z Gtéwnej Tablicy rozdzielcze;.
Centrala POLON 4900 spetlnia wymogi objete przepisami przeciwpozarowymi co jest

potwierdzone certyfikatem CNBOP 2169/2006.
2.6 Dobér czujek

Na wybér typu czujek miaty wptyw nastepujace czynniki:

« zjawiska towarzyszace poczatkowej fazie rozwoju pozaru,

« materialy znajdujace si¢ lub sktadowane w obszarze oraz sposdb w jaki mogg one ptonac,
 konfiguracja obszaru,

« warunki otoczenia wewnatrz nadzorowanych pomieszczen i stref,

 czynniki powodujace falszywe alarmy,

e normy prawne.

Przy wyborze typu czujki wybrano ten typ, ktéry zapewni najwczesniejsze niezawodne alarmowanie
w warunkach, w ktérych bedzie zainstalowana. W wigkszosci pomieszczen przewidziano instalacje
optycznych czujek dymu typu DUR 4046, przyjetych jako podstawowe detektory w obszarze
chronionym, wraz z gniazdami typu G 40. W pomieszczeniach, w ktérych mogg wystapi¢
nagle czynniki zakiécajace prace czujek, takie jak np. kondensacja pary wodnej, silne pole
elektromagnetyczne, wysoka temperatura, zaleca si¢ zastosowanie wielosensorowych,
wielostanowych czujek dymu i ciepta typu DOT 4046 wraz z gniazdami typu G 40. Czujka
ma mozliwo$¢ zaprogramowana réznych trybow pracy umozliwiajgcych wspétdziatanie lub
prace niezalezng sensora dymu i temperatury. Wykorzystanie dwoch sensoréw w znacznym
stopniu eliminuje mozliwos¢ wystapienia falszywych alarmow.

2.7 Konfiguracja i rodzaj petli dozorowych

System podzielono na trzy petle dozorowe. Rozplanowanie linii dozorowej, rozmieszczenie
czujek, elementéw sterujacych, recznych ostrzegawczy pozarowych, sygnalizatoréw;
przedstawiono na rysunkach. Wykaz podstawowych elementéw SAP objetych niniejszym
projektem przedstawiono w punkcie 2.8.

Petle dozorowe zostaly podzielone wg zestawienia:

- I'petla dozorowa
Pierwsza petla dozorowa obejmuje powierzchni¢ piwnicy i parteru budynku.
Zainstalowano elementy:

a) czujka DUR 4046 49 szt.
b) reczny ostrzegacz pozaru ROP-4001M 10 szt.
- II petla dozorowa

Druga p¢tla dozorowa obejmuje powierzchni¢ 11 II pigtra budynku.
Zainstalowano elementy:

a) czujka DUR 4046 60 szt.

b) czujka DOT 4046 8 szt.

¢) reczny ostrzegacz pozaru ROP-4001M 8 szt.
- III petla dozorowa

Trzecia petla dozorowa zawiera elementy sygnalizacyjne, sterujgco- kontrolne 1 obejmuje
wszystkie kondygnacje budynku.
Zainstalowano elementy:
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a) sygnalizator akustyczny SAL-4001 13 szt.

b) element kontrolno-sterujagcy EKS-4001 27 szt.

¢) uniwersalna centrala sterujgca UCS 6000 Iszt.
2.8 Instalacja recznych ostrzegawczy pozarowych

Reczne ostrzegacze pozarowe (ROP) nalezy instalowa¢ w miejscach pokazanych na planach
instalacji poszczegolnych kondygnacji budynku na wysokosci 150 cm od podiogi w miejscach
widocznych i ogdlnie dostepnych.

29 Instalacja czujek

Czujki dymu oraz wielosensorowe (pom.1.02a-1.02h i 1.04) nalezy instalowa¢ w punkcie
srodkowym pola stropowego chronionego pomieszczenia. Lokalizacje czujek przedstawiono
na planach instalacji poszczeg6lnych kondygnacji budynku. Wykonawca systemu powinien
dokona¢ korekt w lokalizacji detektorow w przypadku zmiany aranzacji lub wystapienia
innych przeszkdéd typu kanaly, podciagi, lampy os$wietlenia itp. W przypadku bliskiego
sgsiedztwa z lampami o$wietleniowymi czujki nalezy instalowa¢ w odlegtosci co najmniej
0,5m. Odlegto$¢ montazu czujek od $cian 0,5 m, od kratek wylotowych systemu wentylacji w
odlegtosci nie mniejszej niz Im. Wszystkie zmiany powinny by¢ pokazane w dokumentacji
powykonawczej.

2.10 Zasilanie podstawowe i awaryjne.

Podstawowym zasilaniem Centrali SAP jest zasilanie 230VAC. Zasilanie zasadnicze
poprowadzi¢ kablem elektrycznym HDGs 3x2,5 z tablicy elektrycznej, przed gtéwnym
wylacznikiem pradu. Obwdd zasilajacy zabezpieczony osobnym bezpiecznikiem, do ktérego
nie mogg by¢ podigczane zadne inne odbiorniki. Bezpiecznik oznakowaé¢ czerwonym kolorem
1 napisem ,, Centrala p-poz”.

Zasilanie awaryjne realizowane jest z baterii akumulatorow bezobstugowych 12V o
pojemnosci 38Ah. Przy obliczaniu potrzebnej pojemnosci akumulatoréw wzigto pod uwage
catkowity prad pobierany przez centrale w stanie dozoru wraz z ostrzegaczami pozarowymi w
systemie. Wymagany czas pracy ze zrodla zasilania awaryjnego zostal okreslony na 72 godziny.
Zastosowana bateria akumulatoréw 12V/38Ah (potaczone szeregowo z uwagi na fakt, iz centrala
wymaga napi¢cia 24V ), wystarczg na 72h zasilania awaryjnego w stanie dozorowania i 30 minut.
w stanie alarmu.

2.11 Sygnalizatory alarmowe

Sygnalizatory alarmowe SAL-4001 zamontowa¢ do $cian lub innych pionowych
elementéw konstrukcyjnych na wysokosci okoto 2,4 m.

2.12 Okablowanie

Okablowanie sygnalizacji pozaru linie dozorowe wykona¢ kablem HTKSH ekw 1x2x0,8
w uktadzie petli zamknigtej. Prowadzenie kabli w korytach dla instalacji pozarowych lub
bezposrednio do stropu betonowego przy uzyciu metalowych uchwytéw i1 dybli zgodnie z
wymaganiami w certyfikacie badz podtynkowo w zalezno$ci od mozliwosci instalacyjnych.
Przepusty instalacyjne nalezy uszczelni¢ masa ogniotrwalg w klasie odpornosci ogniowej,
odpowiadajacej klasie elementéw budowlanych, przez ktére przechodza.
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2.13 Opis funkcjonowania systemu

Projekt przewiduje sterowanie 1 monitorowanie urzadzen zwigzanych z
bezpieczenstwem pozarowym obiektu recznie oraz automatycznie po zadzialaniu czujki i
zrealizowaniu przez system zarejestrowanych zdarzen zgodnie z zaprogramowanymi
funkcjami logicznymi. Do realizacji funkcji sterowniczych przyjeto zastosowanie elementow
sterowania 1 kontroli montowanych bezposrednio w petlach dozorowych oraz kart wyjs¢
przekaznikowych zainstalowanych w centrali. Przyjeto realizacje funkcji:

* odiaczanie central wentylacyjnych,

* zamknigcie klap p.poz. w kanatach wentylacji i monitoring ich stanu,
* sterowanie oddymianiem,

* sterowanie winda osobowa,

2.15.1 Sterowanie praca wind

W przypadku wystapienia alarmu pozarowego niezbedne jest unieruchomienie dzwigu
windowego. Za realizacj¢ powyzszej czynnosci odpowiedzialny jest odpowiednio
oprogramowany sterownik zarzadzajacy pracg windy. Dzwig windowy na sygnal alarmu z
liniowego modutu sterowniczego systemu SAP, zostaje sprowadzony na poziom ewakuacji
"0" Dzwig po zjezdzie na poziom parteru zostaje unieruchomiony. Drzwi do kabiny otwieraja
si¢ a po czasie 30 s zamykaja. Ponowne otwarcie drzwi jest mozliwe po nacis$nigciu przycisku
wewnatrz kabiny lub od zewnatrz przy uzyciu mechanicznego klucza.

2.15.2 Sterowanie oddymianiem

W projekcie przewidziano instalacje oddymiajace uruchamiane samoczynnie na klatce
schodowej stanowiacej droge ewakuacyjng. Na ostatniej kondygnacji klatki schodowe;j
przewidziano montaz centrali oddymiania UCS 6000 do sterowania oknami oddymiajagcymi a
takze sterowanie otwarciem zewngetrznych drzwi napowietrzajacych. Uruchomienie instalacji
grawitacyjnej do odprowadzania dymu i ciepta w sposéb automatyczny nast¢puje przez
zadziatanie czujki dymu zainstalowanej w systemie COD na klatce schodowej lub z centrali
sygnalizacji pozaru przez element sterujacy znajdujacy si¢ na petli dozorowej. W sposob
reczny, przez uruchomienie dowolnego przycisku oddymiania zainstalowanego w obrebie
danej klatki schodowej. Uruchomienie instalacji grawitacyjnego oddymiania spowoduja
zainstalowane w klapie oddymiajacej napedy elektryczne.

2.15.3 Sterowanie i monitoring klap przeciwpozarowych w kanatach wentylacji

Projekt przewiduje sterowanie klapami przeciwpozarowymi w kanatach wentylacji
bytowej w przypadku wykrycia zagrozenia pozarowego przez system SAP i realizacji funkcji
przyporzadkowanej  okreslonym  wyjSciom  programowalnym linowych  modutéw
sterowniczych typu EKS 4001.

W czasie normalnej eksploatacji systemu wentylacji, przeciwpozarowe klapy odcinajace
KP pozostajg otwarte w pozycji oczekiwania. W przypadku pozaru w celu wydzielenia strefy
objetej pozarem, klapy pozarowe KP zostaja zamkniete 1 przechodza do pozycji
bezpieczenstwa. Dzigki temu pozostate strefy sg zabezpieczone przed przedostaniem si¢
pozaru i dymu przez przewody wentylacyjne. Klapy dziatajg na zasadzie przerwy pradowej i
sterowane sg poprzez elementy kontrolo sterujace EKS. Do kontrolowania stanu potozenia
klap pozarowych wykorzystano wejscia kontrolne EKS-4001. Monitorowany bedzie jeden
stan potozenia klapy (zamknigcie), wySwietlany w centrali jako alarm techniczny z podaniem
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doktadnego opisu lokalizacji. W tym celu od kazdej klapy pozarowej nalezy wyprowadzic¢
przewdd YnTKsYekw 1x2x0,8 mm? do modutu EKS.

2.15.4 Sterowanie systemem wentylacji

Projekt przewiduje odlaczanie systemu wentylacji mechanicznej w przypadku wykrycia
zagrozenia pozarowego w systemie alarmu pozaru SAP za pomoca wyjs¢ programowalnych
liniowych modutéw kontrolno sterujagcych EKS-4001. Odtaczanie zespotow wentylacji bedzie
realizowane w szafach automatyki wentylacji poprzez wydzielone uktady niskonapigciowe

stykowe,

2.14

Petla 1

Petla 2

Petla 3

2.15

przeznaczone wylacznie do celéw sterowan ppoz.

Obliczenia sprawdzajace pobor pradu przez elementy

Lp. |Element Prad dozorowania (mA) Hos¢ (szt.) Laczny prad (mA)
1 DUR-4046 0,150 49 7,35
2 ROP-4001 0,135 10 1,35

Laczny prad dozorowania w petli 8,70 mA

Dopuszczalny prad dozorowania w petli 20,00 mA
Lp. |Element Prad dozorowania (mA) Hos¢ (szt.) Laczny prad (mA)
1 DUR-4046 0,150 60 9,00
2 DOT-4046 0,150 8 1,2
3 ROP-4001 0,135 8 1,2

Laczny prad dozorowania w petli 11,40 mA

Dopuszczalny prad dozorowania w petli 20,00 mA
Lp. |Element Prad dozorowania (mA) Hos$¢ (szt.) Laczny prad (mA)
1 SAL-4001 0,15-0,6 * 13 1,95-7,8*
2 EKS-4001 0,165 27 4,455
3 UCS 6000 0,60 1 0,60

* w przypadku sygnalizatora akustycznego SAL podano 2 wartosci: w stanie spoczynku oraz w stanie aktywacji
Laczny prad dozorowania w petli 7,005 - 12,855 mA
Dopuszczalny prad dozorowania w petli 20,000 mA

Bilans energetyczny centrali CSP

jedn. catkowity
Stan czuwania typ urzadzenia| pobodr ilo§¢ urzadzen| pobor

pradu pradu Icz

mA Szt. mA
Centrala Polon Alfa 4900 POLON 4900 600 1 600
Optyczna czujka dymu DUR-4046 0,150 109 16,35
Wielosensorowa czujka dymu| DOT-4046 0,150 8 1,2
Reczny ostrzegacz pozarowy | ROP-4001M 0,135 18 2,43
Sygnalizator akustyczny SAL-4001 0,150 13 1,95
Element kontrolno sterujacy EKS-4001 0,165 27 4,455
Uniwersalna Centr. Sterujagca| UCS 6000 0,600 1 0,60
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czas czuwania t1 72 h suma| 626,985
jedn. catkowity
Stan alarmowania typ urzadzenia| pobor ilos¢ urzadzen| pobor
pradu pradu la
mA Szt. mA
Centrala Polon Alfa 4900 POLON 4900 600 1 600
Optyczna czujka dymu DUR-4046 0,150 109 16,35
Wielosensorowa czujka dymu| DOT-4046 0,150 8 1,2
Reczny ostrzegacz pozarowy | ROP-4001M 0,135 18 2,43
Sygnalizator akustyczny SAL-4001 0,600 13 7,8
Element kontrolno sterujacy EKS-4001 0,165 27 4,455
Uniwersalna Centr. Sterujagca| UCS 6000 0,600 1 0,60
czas czuwania t2 0,5 h suma| 632,835
Qmin =1,25% (Icz *t1 + Ia *t2)
56,82 Ah
nalezy zastosowa¢é
akumulator 80Ah 2x 40Ah

2.16 Ogolny algorytm pracy urzadzen przeciwpozarowych
2.16.1 Przyjety sposéb alarmowania.

Dla czujek automatycznych przyjeto wariant alarmowania dwustopniowego. Zadziatanie
czujki pozarowej wywotuje alarm I stopnia (alarm wstepny), ktéry jest sygnalizowany
akustycznie i optycznie przez central¢ sygnalizacji pozaru. Czas T1 sygnalizacji przeznaczony
jest na zgtoszenie si¢ personelu obstugujacego i potwierdzenie alarmu. Po potwierdzeniu
alarmu przez obslugg, centrala wyznacza czas T2 przeznaczony na rozpoznanie sytuacji
pozarowej i ewentualne skasowanie alarmu.

Brak potwierdzenia alarmu lub nie skasowanie alarmu w czasie T2 wywota alarm II
stopnia (alarm zasadniczy). Czas T1 wynosi 60 sekund, czas T2 powinien by¢ mozliwie
najkrétszy, wstepnie przyjeto - 3 minuty (czas do zweryfikowania w trakcie uzytkowania
obiektu).

Uwagi:

1. Organizacja pracy stuib dozoru oraz ich wyposazenie w Srodki tgcznosci, powinna
zapewni¢ mozliwos¢ dokonania zwiadu i ewentualnego skasowania stanu alarmowego
centrali sygnalizacji pozaru w wyznaczonym czasie T1+T2.

2. Wzbudzenie dowolnej drugiej czujki powoduje natychmiastowe przejscie systemu w stan
alarmu Il stopnia z petng realizacjq sterowan wtasciwych dla strefy pozZarowej, w ktorej
znajduje sie pierwsza alarmujgca czujka.

3. Zadziatanie recznego ostrzegacza poZaru i wzbudzenie czujki lub odwrotnie powoduje
natychmiastowe przejscie systemu w stan alarmu Il stopnia z petng realizacjg sterowan
Scenariusz rozwoju zdarzen w czasie pozaru

wtasciwych dla strefy pozZarowej/dymowej, w ktorej znajduje si¢ alarmujgca czujka,
niezaleznie ktory element zadziatat wczesniej.

4. Uzycie recznego ostrzegacza pozaru (Rop) w garazu budynku, powoduje natychmiastowe
przejscie systemu w stan alarmu Il stopnia. Uwzgledniajgc, Ze w tym przypadku nastepuje
wytqcznie wystanie informacji o pozarze do stacji monitorowania Panstwowej Strazy PoZarnej
oraz zalgczenie w strefach garazy sygnalizacji akustycznej, bez wykonywania innych
sterowan.
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5. Kazdy alarm II stopnia jest transmitowany do stacji monitoringu pozarowego PSP.

6. Wylqgczenie zasilania elektrycznego — zawsze recznie na polecenie kierujgcego akcjg
ratowniczo - gasniczq. Przeciwpozarowe wytgczniki prqdu usytuowane sq przy wejsciach do
budynku.

7. Zainicjowany scenariusz dziatania w danej strefie pozarowej nie moze Zzostac
automatycznie zmieniony po detekcji dymu lub po wcisnieciu ROP w innej strefie pozarowej.

2.16.2 Przyjety sposoéb alarmowania w przestrzeni klatek schodowych.

Dla czujek automatycznych przyjeto wariant alarmowania dwustopniowego. Przy czym
zadziatanie czujki pozarowej w przestrzeni klatki schodowej, wywotuje alarm zasadniczy z
realizacjg nastepujacych sterowan:

* sygnalizacje¢ akustyczng i optyczng na centrali oddymiania, centrali SSP,

* przejscie centrali oddymiania w stan alarmu pozarowego,

» otwarcie klapy dymowej w danej klatce schodowej,

» otwarcie drzwi napowietrzajacych dang klatke schodowg (za pomoca

zainstalowanych sitownikow).

Brak potwierdzenia alarmu lub nie skasowanie alarmu w czasie T2 spowoduje transmisj¢
informacji o pozarze do jednostki strazy pozarnej oraz awaryjny zjazd dzwigu osobowego
przy danej klatce schodowej do poziomu parteru.

Uzycie recznego przycisku oddymiania w przestrzeni klatki schodowej powoduje:
* sygnalizacje¢ akustyczng i optyczng na centrali oddymiania, centrali SSP,
* przejscie centrali oddymiania w stan alarmu pozarowego,
» otwarcie klapy dymowej w danej klatce schodowej,
* otwarcie drzwi napowietrzajacych dang klatke schodowg (za pomoca
zainstalowanych sitownikow).

2.16.3 Sterowania wspdlne.

Pozar w budynku moze zosta¢ wykryty przez:
* automatyczng czujke pozarowa systemu sygnalizacji pozaru,
* uruchomienie r¢cznego ostrzegacza pozaru,
* uzycie recznego przycisku oddymiania usytuowanego w przestrzeni klatek
schodowych.

Niezaleznie od lokalizacji zagrozonego pomieszczenia nastapi:
* przejscie centrali sygnalizacji pozaru w stan alarmu pozarowego (sygnalizacja
optyczna i akustyczna),
* przekazanie informacji do stacji monitoringu pozarowego PSP (alarm II stopnia),
* wylaczenie zasilania elektrycznego — zawsze r¢cznie na polecenie kierujacego akcja
ratowniczo - gasnicza.

2.17 Uwagi koncowe

W pomieszczeniu, w ktérym zamontowana jest centrala CSP nalezy umiescic:
» opis funkcjonowania i obstugi urzadzen sygnalizacji pozaru wraz z tabelami
aktualnie wprowadzonych adreséw czujek i ROP-6w,
» ksigzka pracy i konserwacji.
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Przeszkolenia pracownikow obstugujacych centralke sygnalizacji pozarowej dokona wykonawca po
uruchomieniu systemu. Po przekazaniu instalacji do eksploatacji, nalezy utrzymac¢ stalg
konserwacj¢ urzadzen i instalacji SAP - jest to warunek niezbedny do uzyskania gwarancji na
eksploatowane urzadzenia. Uzytkownik zobowigzany jest do powiadomienia konserwatora systemu
o wszelkich zmianach przeznaczenia pomieszczen, przebudowach itp. majacych decydujace
znaczenie w ich zabezpieczeniu.

Instalacje elektryczne winny wykonywa¢ osoby do tego przeszkolone z aktualnymi
uprawnieniami, z materialéw posiadajacych stosowne atesty i certyfikaty.

Catos¢ wykona¢ zgodnie z aktualnie obowigzujacymi normami i przepisami w czasie
wykonawstwa.

Poprawno$¢ wykonania instalacji elektrycznych potwierdzi¢ pomiarami, a protokoty
przekaza¢ Inwestorowi.

Wszystkie zmiany projektu wymagaja uzgodnienia z projektantem.

2.18 Konserwacja

Przeglad konserwacyjny instalacji sygnalizacji alarmu pozaru powinien odbywac sig¢, co trzy
miesigce, kontrole 1 przeglady moga by¢ przeprowadzone tylko przez autoryzowane firmy
specjalistyczne, fakt przeprowadzonej kontroli powinien by¢ odnotowany w ksigzce pracy
systemu. Zakres kontroli powinien obja¢:

* sprawdzenie dziatania centrali, stanu technicznego i parametréw zgodnie z DTR,

* przeprowadzenie testOw central, sygnalizacji pozarowej oraz oddymiania

* sprawdzenie uktadu zasilajacego i urzadzen pomiarowych,

* sprawdzenie stanu i ewentualna naprawa lub wymiana przyciskow, manipulatoréw,
bezpiecznikéw, zaréwek, zamkoéw i szybek,

» sprawdzenie stanu i ewentualna naprawa podtaczen linii dozorowych, stanu polaczen
pakietow i paneli w centralce wraz z wymiang lub naprawg pakietow
uszkodzonych,

* wymiana baterii na ptytach gtéwnych,

* wymiana papieru w drukarkach centrali,

* czyszczenie centrali i jej gniazd stykowych, modutéw, paneli,

* sprawdzenie stanu technicznego baterii akumulatoréw, wartos$ci napi¢cia, pojemnosci
baterii, pragdu fadowania,

* sprawdzenie automatycznego przelaczania na zasilanie awaryjne w przypadku zaniku
napiecia sieci 230V,

* sprawdzenie stanu zabezpieczen,

* czyszczenie akumulatoréw, konserwacja potaczen elektrycznych,

» sprawdzenie stanu technicznego przewoddéw linii dozorowych i sygnalizacyjnych,

* usunigcie zauwazonych uszkodzen linii dozorowych i1 sygnatowych powstatych w
czasie ich normalnej eksploatacji,

» sprawdzenie dziatania kazdej linii dozorowej poprzez losowo wybrane sygnalizatory
pozaru za pomocg imitatora dymu, plomienia, temperatury, a w przypadku
przyciskow ROP uruchamiajac rgcznie,

* sprawdzenie stanu technicznego i zamocowania sygnalizatorOw pozaru, czujek,
przyciskéw,

» sprawdzenie poprawnosci dziatania wszystkich czujek, sygnalizatoréw, przyciskéw

* usunigcie zanieczyszczen, sprawdzenie i1 regulacja progu zadziatania czujek
izotopowych na testerze serwisowym,

*  Wszystkie préby instalacji i modernizacje moga by¢ wykonywane przez osoby
uprawnione i tylko przy wspoétudziale przedstawiciela firmy konserwujace;.
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Zakresy czynnosci, ktore nalezy wykona¢ w czasie kolejnych przegladéw instalacji sg
ustalone i podane nizej. Natomiast odstepy czasu, w ktérych przeglady te nalezy wykonac
zaleza w istotny spos6b od poziomu zabrudzenia budynku, w ktérym system jest
zainstalowany.

Podane nizej okresy s3 zalecane przez producenta dla przecigtnych warunkéw
biurowych. Jesli lokalne przepisy stanowig o krétszych okresach przegladéw to te przepisy
maja priorytet.

W czasie okresowego przegladu instalacji nalezy usung¢ wszystkie usterki wykryte w
czasie testowania systemu, badz zgloszone przez obstuge

2.18.1

Obstuga codzienna

Sprawdzenie:

2.18.2

wskazania stanu dozorowania central CSP, lub czy kazde odchylenie od stanu
dozorowania jest odnotowane w ksigzce eksploataciji,

czy podjeto odpowiednie dziatania po kazdym alarmie zarejestrowanym z
poprzedniego dnia, stanu dozorowania instalacji po wylaczeniu, przegladzie lub
wykasowanej sygnalizacji?

sprawdzenie czy po ewentualnym wylgczeniu instalacja zostata przywrécona do
stanu dozorowania.

Obstuga kwartalna

W ramach obstugi nalezy:

zagwarantowac¢ wystarczajacy zapas papieru, tasmy dla drukarki systemowe;j,

przeprowadzic¢ test wskaznikow optycznych,

sprawdzi¢ wszystkie zapisy w ksigzce eksploatacji i podjac niezbedne dziatania, aby
doprowadzi¢ do prawidtowej pracy instalacji;

spowodowac zadzialanie, co najmniej jednej czujki lub recznego ostrzegacza
pozarowego w kazdej strefie, w celu sprawdzenia czy CSP prawidtowo odbiera 1
wyswietla okreslone sygnaty, emituje alarm akustyczny oraz uruchamia wszystkie
inne urzadzenia alarmowe i pomocnicze,

sprawdzi¢ zdatnos¢ CSP do uaktywnienia wszystkich klap pozarowych,

przeprowadzi¢ wszystkie inne proby, okreslone przez instalatora, dostawce lub
producenta,

dokonac¢ rozpoznania, czy nastgpity jakie§ zmiany budowlane w budynku lub jego
przeznaczeniu, ktére mogty mie¢ wptyw na poprawnos¢.

podjecie niezbednych dziatan, aby doprowadzi¢ do prawidtowej pracy instalacji

sprawdzenie odbioru przez CSP sygnatéw wysytanych przez czujniki zamontowane
na liniach dozorowych

sprawdzenie emisji alarmu przez centralg

sprawdzenie prawidlowosci uruchamiania wszystkich urzadzen alarmowych

sprawdzenie prawidlowos$ci nadzorowania uszkodzen.

Sprawdzenie dziatania tacza alarmu zewngtrznego ( do centrali monitorowania i do
strazy pozarnej)

Sprawdzenie czy nie wykonano przerébek i zmian instalacji
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2.18.3 Obsluga roczna

W ramach obstugi nalezy:

* zagwarantowacC wystarczajacy zapas papieru, taSmy dla drukarki systemowej,
przeprowadzi¢ test wskaznikow optycznych

* Sprawdzenie czujnikow zamontowanych na liniach dozorowych

* Sprawdzenie zdatnosci centrali do uaktywnienia wszystkich sterowan ,
przeprowadzenie testu sterowan

» spowodowac zadziatanie, wszystkich czujek 1 r¢cznych ostrzegaczy pozarowych w
kazdej strefie, w celu sprawdzenia czy CSP prawidlowo odbiera i wyswietla
okreslone sygnaty, emituje alarm akustyczny oraz uruchamia wszystkie inne
urzadzenia alarmowe i pomocnicze

* Sprawdzenie wszystkich potaczen kablowych, sprawdzenie ich stanu oraz
zabezpieczenia

* Sprawdzenie czy w chronionym obiekcie nie wystgpity zmiany budowlane majace
wplyw na pracg instalacji

* Sprawdzenie stanu akumulatoréw rezerwowych

UWAGA:

Wszystkie uwagi i spostrzezenia wynikle w czasie eksploatacji, obstugi, konserwacji i
kontroli odnotowa¢ w ksigzce pracy AUSP 1 niezwlocznie usunaé wszystkie
nieprawidlowosci.

O wszystkich zauwazonych uchybieniach w konserwacji 1 usterkach w pracy SAP
nalezy niezwlocznie informowac¢ konserwatora i osobe petnigca nadzér eksploatacyjny — fakt
ten odnotowac w ksiazce pracy SAP.

Ze wzgledu na bardzo duze znaczenie konserwacji na prawidtowe funkcjonowanie SAP,
nalezy powierzy¢ konserwacje firmie (osobie) z odpowiednimi kwalifikacjami przeszkolonej
przez instalatora systemu i przygotowanej technicznie do obstugi SAP.

Wykonanie okreslonych czynnosci konserwatorskich musi by¢ kazdorazowo
sprawdzone 1 potwierdzone odpowiednim protokotem przez osobg¢ sprawujgca nadzor
eksploatacyjny z ramienia uzytkownika.

2.19 Odbiér

W trakcie odbioru instalacji sygnalizacji pozarowej nalezy:

* sprawdzi¢, czy zostaty dostarczone dokumenty wymagane przez norm¢ PN-E-08350-
14: 2006,

» sprawdzi¢ wzrokowo, czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem — powinny
by¢ skontrolowane wszystkie parametry, ktére przez ogledziny mozna skontrolowac,

* przeprowadzi¢ proby prawidlowego funkcjonowania instalacji, tacznie z interfejsami
urzgdzen pomocniczych i sieci transmisji, uruchamiajgc uzgodniong liczbe
ostrzegaczy pozarowych w instalacji.

Do odbioru powinna by¢ dostarczona:
* dokumentacja powykonawcza, akceptowana przez projektanta instalacji i inspektora
nadzoru,
* instrukcje obstugi technicznej i kontroli (konserwacji) instalacji,
» protokét uruchomienia instalacji podpisany przez wykonawce i przedstawiciela
inwestora / inspektora nadzoru,
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» certyfikaty zgodnosci urzadzen zastosowanych w instalacji
* protokoty z pomiar6éw niezbednych i wymaganych dla danego typu instalacji,
» zakonczony i podpisany przez inspektora nadzoru dziennik budowy.

Protokét uruchomienia instalacji powinien potwierdzi¢, ze:

* wszystkie czujki i reczne ostrzegacze pozarowe s3 sprawne,

* informacje przekazywane przez CSP sg prawidlowe i spetniaja wymagania zawarte w
dokumentacji projektowe;,

* wszystkie potagczenia do pozarowego centrum lub stacji odbiorczej pracujg poprawnie
oraz komunikaty sg prawidtowe i zrozumiate,

* urzadzenia alarmowe dzialajg zgodnie z normg PN,

* wszystkie funkcje pomocnicze moga by¢ uruchamiane (uaktywniane),
protokoty z préb czesciowych 1 pomiaréw sg zgodne z DTR producenta urzadzen.

Protokét uruchomienia powinien zakonczy¢ etap uruchomienia i sprawdzenia instalacji.
Wszelkie usterki i niedorébki w instalacji powinny by¢ wczes$niej usunicte. Nalezy zwrocic¢
uwage, ze zgodnie z PN protokét z uruchomienia 1 sprawdzenia podpisuje w imieniu firmy
wykonawczej osoba odpowiedzialna za uruchomienie i préby odbiorcze. Nie ma wigc
rozmycia odpowiedzialnosci na wieloosobowa komisje. W protokole uruchomienia powinny
by¢ natomiast wymienione wszystkie uzasadnione i wczes$niej uzgodnione odstepstwa od
normy PN. W oparciu o protokét uruchomienia moze nastapi¢ odbidr instalacji. Protoko6t
odbioru (wzér B. 4) podpisuje przedstawiciel nabywcy, mimo ze w komisji odbioru powinno
si¢ znalez¢ wielu specjalistow. Zgodnie z intencja normy ich podpisy maja jakby mniejsza
wage.

W sktad komisji inwestor powinien powota¢ co najmniej nast¢pujace osoby:
* inspektora nadzoru jako przedstawiciela inwestora,
» projektanta instalacji,
* wykonawcg,
» stuzbe eksploatacyjng jako czynnik nadzoru nad konserwacja,
» firmg, ktéra bedzie prowadzita konserwacje,

Odbidr techniczny powinien by¢ potaczony z przekazaniem systemu SAP do eksploatacji
z jednoczesnym przyjeciem do konserwacji.

2.20 Zestawienie podstawowych materialow w instalacji SAP

LP. Element systemu Typ ilos¢
SAP

1. | Centrala Sygnalizacji Pozaru POLON 4900 1 szt.

2. | Optyczna czujka dymu DUR-4046 109 szt.
3. | Wielosensorowa czujka dymu i ciepta DOT-4046 8 szt.
4. | Gniazdo czujek G-40 G-40 117 szt.
5. | Reczny ostrzegacz pozarowy ROP-4001M 18 szt.
6. | Sygnalizator akustyczny SAL-4001 13 szt.
7. | Element kontrolno sterujacy EKS-4001 27 szt.
8. | Pojemnik na akumulator PAR-4800 1 szt.

9. | Akumulator 40Ah/12V 2 szt.
10. | Przew6d YnTKSY 1x2x0,8 mm YntKSY 1x2x0,8 600 mb.
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11. | Przew6d HTKSHekw 1x2x08 mm | HTKSHekw 1x2x08 300 mb.
ODDYMIANIE

12. | Uniwersalna Centr. Sterujaca (4 A do 16 A) | UCS 6000 (2x4A) 1 szt.
13. | Sitownik oddymiania (okna) 3 szt.
14. | Sitownik oddymiania (drzwi napowietrz.) 2 szt.
15. | Przycisk oddymiania PO-63 PO-63 5 szt.
16. | Puszka PIP-1A PIP-1A 4 szt.
17. | Puszka PIP-1AN rozgal¢zna PIP-1AN 1 szt.
18. | Chwytak elektromagnet. nascienny 24VDC | GTR 200N 6 szt.
19. | Przew6d HDGs 3x2,5 E90 HDGs 3x2,5 E90 150 mb.
20. | Przew6d HTKSHekw 3x2x0,8 HTKSHekw 3x2x0,8 |50 mb.
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3. Instalacja oddymiania
3.1 Opis dzialania systemu oddymiania

W budynku wykonana zostanie instalacja oddymiania grawitacyjnego klatki schodowe;]
obstugujacej budynek — stuzacych jako pionowe drogi komunikacji ogdlnej i drogi
ewakuacyjne. Instalacj¢ oddymiania grawitacyjnego oparto na dzialaniu automatycznie
otwieranych okien oddymiajacych, umieszczonych w najwyzszym punkcie klatki schodowe;.
Doptyw powietrza uzupetniajacego do klatki bedzie realizowana przez otwarcie drzwi na
najnizszej kondygnacji.

Wyzwalanie instalacji oddymiania realizowane jest na dwa sposoby, regcznie i
automatycznie. Reczne wyzwalanie poprzez zbicie szybki i wcisnigciu przycisku ,,Alarm” w
przyciskach oddymiania zlokalizowanych w obrebie klatki schodowej, przy drzwiach
ewakuacyjnych. Automatyczne wyzwalanie przez zadziatanie czujek dymu zlokalizowanych
na klatce schodowe;.

Sterowanie i zasilanie instalacji realizowane jest przez centrale oddymiania.

Dodatkowa funkcjg uzytkowa zintegrowang z systemem jest naturalna wentylacja
poprzez podlaczenie przyciskow przewietrzania. W sytuacji zagrozenia pozarowego funkcje
przewietrzania sg blokowane pozwalajac na otwarcie si¢ klap dymowych w kazdych
warunkach atmosferycznych poniewaz realizacja funkcji oddymiania stanowi priorytet.

3.2 Obliczenia powierzchni oddymiania

Zgodnie z Polska Normg PN-B-02877-4 wymagana powierzchnia czynna oddymiania na
klatce schodowej powinna wynosi¢ co najmniej 5% powierzchni rzutu poziomego podlogi tej
klatki schodowe;j.

W przypadku ponizej przyjeto otwory oddymiajace i napowietrzajagce na podstawie
wykonanej symulacji komputerowej CFD przez rzeczoznawce do spraw zabezpieczen
pozarowych mgr inz. Dariusza Solke.

Odprowadzenie dymu z przestrzeni klatki schodowej projektuje si¢ poprzez okno
oddymiajagce o wymiarach geometrycznych 1,5m x 1,8m i okno 1,15m x 1,5m na poziomie
drugiego pietra kondygnacji nadziemnej w przestrzeni klatki schodowej 1 otwierane
sitownikami elektrycznymi sterowanym przez system wykrywania dymu.

Napowietrzanie w systemie oddymiania dla przedmiotowej klatki realizowane poprzez
drzwi dwuskrzydtowe o 1acznej szerokosci w §wietle 1,2m i wysokosci 2,0m, uruchamiane w
systemie automatycznym za pomocg sitownikow elektrycznych otwierajacych otwor
napowietrzajacy.

Oddymianie uruchamiane poprzez centrale sterujaca Systemem oddymiania
wspotpracujaca z czujkami dymu umieszczonymi na kazdej kondygnacji oraz Recznymi
Przyciskami Oddymiania zlokalizowanymi réwniez na kazdej kondygnacji.

33 Centrala oddymiania.

Zaprojektowano centrale sterujaca systemem oddymiania grawitacyjnego pozaru typu
UCS 6000.

Centrala zlokalizowana zostanie na $cianie klatki schodowej. Zasilanie centrali zostanie
z przed wylacznika gléwnego pradu poprzez wydzielone zabezpieczenie przewodem typu
NHXH-J FEI180/E90 3x2,5 0,6/1kV w rozdzielni TEP. Pole zasilajace i bezpiecznik dla
centrali oddymiania powinien by¢ odpowiednio oznaczony (barwa czerwong i numerem
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centrali lub w sposéb opisowy). Zaleca si¢, aby jeden bezpiecznik sieciowy na polu
zabezpieczat tylko centrale oddymiania.

Niedopuszczalne jest podigczanie do bezpiecznika centrali jakichkolwiek innych
odbiornikéw. Zasilanie rezerwowe realizowane jest z wlasnej baterii akumulatoréw.

Z centrali oddymiania COD wyprowadzone zostanie zasilanie do sitownika okna
oddymiajacego klatki schodowej oraz sitownika drzwi napowietrzajacych przewodem HDGs
3x2,5 mm2.

Obwdd recznych przyciskow oddymiania wykona¢ przewodem HTKSHekw 4x2x0,8
mm?2 Ph 90.

34 Okna oddymiajace.

Oddymianie klatki schodowej bedzie realizowane przez zespét 2 okien. Jedno okno
dwuskrzydtowe 1 jedno jednoskrzydiowe, ktére zostang zaopatrzone w sitowniki do ich
otwarcia. Silowniki nalezy podtaczaé przez moduty synchronizacji pracy w celu
prawidtowego zamknigcia 1 otwarcia.

Zasilanie sitownika wykona¢ przewodem HDGs 3x1,5mm? uktadanymi pod tynk.

3.5 Napowietrzanie klatki schodowej.

Zapewnienie dostatecznego doptywu powietrza klatki schodowej zgodnie z PN-B-
02877-4:2001 (pkt. 6) przy zastosowaniu urzgdzen oddymiania pozarowego wymagane jest
zapewnienie doptywu powietrza ,,uzupetniajacego” poprzez otwory umiejscowione w dolnych
czesciach pomieszczenia.

Do otwarcia zdalnego drzwi napowietrzajacych nalezy zastosowa¢ 2 szt. napgedoéw
elektryczny DDS 54/500 zasilonych przez modut synchronizacji FS41 oraz przekaznik
odlaczajacy TR 43-K.

W drzwiach wejsciowych oprocz napedow ktore zdalnie otworzg drzwi napowietrzajgce
nalezy zamontowac¢ 2 szt. rygli wzmocnionych 12/24V 1 szt. elektrozaczepu wzmocnionego
12/24V wytrzymujace site do 1000 kg. Rygle 1 elektrozaczp nalezy zasili¢ z dedykowanego
zasilacza 12/24V 3A. Zasilacz nalezy podtaczy¢ z dedykowanego obwodu z tablicy TEP

3.6 Przyciski oddymiania i przewietrzania

Do oddymiania zastosowa¢ przyciski w zamykanej obudowie aluminiowej podtynkowe;j
z rozbijang szybka, funkcje: uruchomianie i resetowanie alarméw pozarowych, kontrolki
»dystem O.K.” 1 ,,Pozar”.

Przycisk przewietrzania z obudowa podtynkowa umozliwia otwieranie okien dla
potrzeb przewietrzania klatki schodowej. Funkcje: Otwieranie, Zatrzymanie i Zamykanie przy
pomocy podwdjnego przycisku z nieryglowanymi zestykami zwierania.

3.7 Funkcjonowanie systemu w stanie dozoru i alarmu
Uruchomienie systemu oddymiania zrealizowane zostanie poprzez otwarcie okien

oddymiania na klatce schodowej z przycisku recznego ROP lub z chwilg wykrycia zagrozenia
pozarowego przez czujki dymu.
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3.8 Chwytaki elektromagnetyczne

Na kondygnacjach nadziemnych, przy drzwiach przeciwpozarowych prowadzacych z
przestrzeni korytarza na klatke schodowa projektuje si¢ chwytaki elektromagnetyczne ze
wspornikami $ciennymi.

Podczas normalnej pracy systemu (bez alarmu) chwytaki elektromagnetyczne utrzymuja
drzwi przeciwpozarowe w pozycji otwartej, podczas alarmu wszystkie zastosowane chwytaki
zostang zwolnione co spowoduje zamknigcie drzwi przeciwpozarowych.

Przyjete projektem chwytaki daja mozliwo$¢ zamknigcia pojedynczych drzwi bez
koniecznosci wywotania alarmu lub zamykania wszystkich drzwi jednocze$nie.

W tym celu nalezy przycisng¢ czerwony przycisk zlokalizowany na obudowie
chwytaka.

3.9 Okablowanie

Wszystkie prace instalacyjne powinny by¢ wykonane wg zalecen i obowiazujacych
norm dotyczacych danej instalacji. Zatozenie podstawowe to wykonanie cato$ci okablowania
pod tynkiem, jednak z wyjatkiem odcinkéw na styku (skrzyzowania i zblizenia) z innymi
instalacjami (zastosowa¢ odcinki rurek lub inne przektadki izolacyjne) oraz w przejsciach
przez stropy (zastosowaé rurki). Po weciggnigciu kabli przepusty rurowe, zwlaszcza na
granicach stref pozarowych nalezy uszczelni¢ przy uzyciu certyfikowanych mas ppoz.

Inne zasady, ktére powinny by¢ przestrzegane przy uktadaniu kabli :
« nie wykonywac¢ zadnych potaczen przewoddéw poza tymi, ktére wskazuje projekt
« po utozeniu kabli i zaprawieniu bruzd nalezy wykona¢ pomiary kontrolne (rezystancja
linii, rezystancja izolacji miedzy zylami linii, pojemnos¢ przewoddéw linii itp.).
Protokoty z pomiaréw powinny by¢ przekazane firmie specjalistycznej, ktéra wykona
montaz urzgdzen.
W miejscach montazu elementéw nalezy pozostawi¢ odpowiednie zapasy przewodow :
« czujki i ostrzegacze reczne : 2x20 cm (nie rozcigte petle)
« centralki min. 50-100 cm
Nalezy koordynowac¢ przebieg tras kabli systemow sterowania oddymianiem oraz innych
instalacji i zachowac¢ nastepujace minimalne odstgpy:
« 20 cm od przewodéw energetycznych przy braku przegrody
« cm od przewodéw energetycznych zastosowaniu przegrody stalowej
« 30 cm od opraw oswietleniowych typu ,,Swietldéwka”
UWAGA:

Wskazane na planach instalacji lokalizacje urzadzen moga ulec zmianie na skutek
koniecznosci zachowania odpowiednich (nizej podanych) odstepéw od innych urzadzen, ktére
nie zostaly na podktadach budowlanych pokazane.

Nalezy zachowa¢ minimum 50 cm odstepy czujek od opraw os$wietleniowych, $cian,
podciagow 1 belek, kanatow 1 otworéw wentylacyjnych oraz innych urzadzen 1 sktadowanych
towarow.

3.10 Uwagi koncowe

W pomieszczeniu, w ktérym zamontowana jest centrala COD nalezy umiescic:
« opis funkcjonowania i obstugi urzadzen sygnalizacji pozaru wraz z tabelami aktualnie
wprowadzonych adreséw czujek i ROP-6w,
« ksigzka pracy i1 konserwacji.
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Przeszkolenia pracownikow obstugujacych centralke sygnalizacji pozarowej dokona
wykonawca po uruchomieniu systemu. Po przekazaniu instalacji do eksploatacji, nalezy
utrzymac stalg konserwacje urzadzen i instalacji COD - jest to warunek niezbedny do
uzyskania gwarancji na eksploatowane urzadzenia. Uzytkownik zobowigzany jest do
powiadomienia konserwatora systemu o wszelkich zmianach przeznaczenia pomieszczen,
przebudowach itp. majacych decydujace znaczenie w ich zabezpieczeniu.

Instalacje elektryczne winny wykonywac osoby do tego przeszkolone z aktualnymi
uprawnieniami, z materialéw posiadajacych stosowne atesty i certyfikaty.

Catos¢ wykona¢ zgodnie z aktualnie obowigzujacymi normami i przepisami w czasie
wykonawstwa.

Poprawno$¢ wykonania instalacji elektrycznych potwierdzi¢ pomiarami, a protokoty
przekaza¢ Inwestorowi.

3.11 Konserwacja

Przeglad konserwacyjny instalacji sygnalizacji alarmu pozaru powinien odbywac sie,
co trzy miesigce, kontrole i przeglady moga by¢ przeprowadzone tylko przez autoryzowane
firmy specjalistyczne, fakt przeprowadzonej kontroli powinien by¢ odnotowany w ksigzce
pracy systemu. Zakres kontroli powinien obja¢:

« sprawdzenie dziatania centrali, stanu technicznego i parametréw zgodnie z DTR,

« przeprowadzenie testow central,

« sprawdzenie uktadu zasilajgcego i urzadzen pomiarowych,

« sprawdzenie stanu 1 ewentualna naprawa lub wymiana przyciskéw, manipulatoréw,
bezpiecznikéw, zaréwek, zamkoéw i szybek,

» sprawdzenie stanu i ewentualna naprawa podtaczen linii dozorowych, stanu potgczen
pakietow i paneli w centralce wraz z wymiang lub naprawg pakietéw uszkodzonych,

« wymiana baterii na ptytach gléwnych,

« sprawdzenie stanu technicznego baterii akumulatoréw, warto$ci napiecia, pojemnosci
baterii, pragdu fadowania,

« sprawdzenie automatycznego przetgczania na zasilanie awaryjne w przypadku zaniku
napiecia sieci 230V,

« sprawdzenie stanu technicznego przewodéw linii dozorowych i sygnalizacyjnych,

« usuniecie zauwazonych uszkodzen linii dozorowych 1 sygnalowych powstalych w
czasie ich normalnej eksploatacji,

« sprawdzenie stanu technicznego i1 zamocowania sygnalizatorOw pozaru, czujek,
przyciskéw,

« sprawdzenie poprawnosci dziatania wszystkich czujek, sygnalizatoréw, przyciskow

Wszystkie proby instalacji i modernizacje moga by¢ wykonywane przez osoby
uprawnione i tylko przy wspoétudziale przedstawiciela firmy konserwujace;.

Zakresy czynnosci, ktore nalezy wykona¢ w czasie kolejnych przegladdéw instalacji sg
ustalone i podane nizej. Natomiast odstepy czasu, w ktérych przeglady te nalezy wykonac
zaleza w istotny sposéb od poziomu zabrudzenia budynku, w ktérym system jest
zainstalowany.

Podane nizej okresy s3 zalecane przez producenta dla przecigtnych warunkéw
biurowych. Jesli lokalne przepisy stanowig o krétszych okresach przegladéw to te przepisy
maja priorytet.

W czasie okresowego przegladu instalacji nalezy usung¢ wszystkie usterki wykryte w
czasie testowania systemu, badz zgloszone przez obstuge.
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UWAGA:

Wszystkie uwagi 1 spostrzezenia wynikle w czasie eksploatacji, obstugi, konserwacji i
kontroli odnotowa¢ w ksigzce pracy COD i niezwtocznie usung¢ wszystkie nieprawidtowosci.

O wszystkich zauwazonych uchybieniach w konserwacji 1 usterkach w pracy COD
nalezy niezwlocznie informowac¢ konserwatora i osobe petnigca nadzér eksploatacyjny — fakt
ten odnotowac w ksiazce pracy COD.

Ze wzgledu na bardzo duze znaczenie konserwacji na prawidlowe funkcjonowanie
COD, nalezy powierzy¢ konserwacje firmie (osobie) z odpowiednimi kwalifikacjami
przeszkolonej przez instalatora systemu i przygotowanej technicznie do obstugi COD.

Wykonanie okreslonych czynnosci konserwatorskich musi by¢ kazdorazowo
sprawdzone 1 potwierdzone odpowiednim protokotem przez osobg sprawujgca nadzor
eksploatacyjny z ramienia uzytkownika.

3.12 Odbiér

Odbidr techniczny powinien by¢ potaczony z przekazaniem systemu oddymiania klatek
schodowych do eksploatacji z jednoczesnym przyjeciem do konserwacji

27|Strona



PROJEKT WYKONAWCZY

4. Instalacja systemu sygnalizacji alarmu wlamania
4.1 Zalozenia uzytkowe

Projekt przewiduje wyposazenie remontowanego budynku przychodni w okablowanie i
urzadzenia dla potrzeb Systemu Sygnalizacji Wtamania i Napadu (SWN) w celu ochrony
przed aktami wlamania do obiektu i kradziezy.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje projekt systemu automatycznej sygnalizacji
wlamania i napadu, na ktéry sktada sig:

« instalacja centrali systemu sygnalizacji wtamania i napadu SWN,
 instalacja czujek pasywnej podczerwieni PIR,

 instalacja czujek magnetycznych CM ,

« instalacja modutéw rozszerzen linii dozorowych centrali MR,

- instalacja sygnalizatoréw optyczno-akustycznych zewnetrznych 1 wewnetrznych,
« instalacja klawiatury do obstugi systemu SWN,

« wykonanie dedykowanej linii zasilajgcej centrale SWN,

« wykonanie instalacji elektrycznych niskopragdowych systemu SWN.

4.2 Opis ogolny systemu SWN

W budynku Specjalistycznej Przychodni Lekarskiej zastosowano system sygnalizacji
wtamania i napadu z architekturg rozproszong poprzez zastosowanie modutéw rozszerzen linii
dozorowych skomunikowanych magistrala systemowa z centralng jednostkg alarmowg. Takie
rozwigzanie umozliwia uproszczenie instalacji systemu i ograniczenie ilosci okablowania.
Moduty rozszerzen linii dozorowych (MR2,MR3,MR4) wraz z podlagczonymi czujkami sg
zasilane z dodatkowego zasilacza buforowego i kontrolowane przez centralng jednostke
systemu. Pozostale elementy systemu podiaczone s3 bezposrednio do ptyty gtéwnej centraki.
System Sygnalizacji Wlamania wyposazono w czujki ruchu PIR, ktére nalezy zainstalowa¢ we
wszystkich pomieszczeniach zagrozonych bezposrednio aktami wlamania (gtéwnie na parterze
budynku) oraz w ciggach komunikacyjnych aby uniemozliwi¢ pozostaniu nieuprawnionych
0sOb 1 poruszaniu si¢ po budynku po jego zamknigciu. Zastosowano réwniez magnetyczne
czujki otwarcia CM na drzwiach wejsciowych (wejscie giéwne, wejscie boczne, wejscie
piwnica), drzwi do serwerowni, wylaz dachowy.

Generowane przez system SWN informacje o stanie elementéw dozorowych, takie jak:
dozér, alarm, sabotaz, s3 rejestrowane w pami¢ci centrali 1 wyswietlane na panelu LCD
klawiatury MK (wejscie gtéwne). Mozliwe jest przekazywanie standw pracy centrali do stacji
monitorowania oraz pod wskazane numery telefonéw innych os6b odpowiedzialnych za system
bezpieczenstwa budynku. Wykonanie poprawnego opisu elementéw dozorowych
zastosowanych w systemie umozliwi precyzyjne wskazanie miejsca naruszenia chronionego
obszaru, co w konsekwencji pozwala na szybka reakcje pracownikéw ochrony na zaistniate
zdarzenie. Precyzyjny opis elementéw dozorowych ma réwniez kluczowe znaczenie w
przypadku wystgpienia awarii systemu i aktéw wandalizmu.

System Sygnalizacji Wlamania zostat oparty na centralce alarmowej Integra 64 PLUS
SATEL. Podstawowa 16 liniowa konfiguracja centrali zostata rozszerzona o 32 linie dozorowe
przez zastosowanie 4 moduléw rozszerzen linii typu: INT-E oraz 2 linie dozorowe dost¢pne z
klawiatury systemowej. Do programowania i sterowania systemem zastosowano klawiature z
podswietlanym wysSwietlaczem cieklokrystalicznym typu INT-KLCD-BL umieszczong w
wejsciu gléwnym. Centrala alarmowa wraz z klawiaturg i pozostalymi elementami systemu jest
zasilana napigciem 12V z zasilacza centrali z akumulatorem 18Ah/12V oraz z dodatkowego
zasilacza buforowego APS-30, z wydzielonego obwodu rozdzielnicy elektrycznej sieci 230V.
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Podtaczenie czujek do linii dozorowych oraz mozliwo$ci programowe centralki pozwalajg na
szybka zmian¢ konfiguracji calego systemu SWN zgodnie z aktualnymi wymaganiami
uzytkownika.

4.3 Montaz systemu SWN
4.3.1 Centrala systemu SWN

Projekt przewiduje montaz centrali SWN w pomieszczeniu "Recepcji (0.32)" na

poziomie parteru budynku. Lokalizacj¢ centrali i innych elementéow systemu SWN
przedstawiajg zalaczone rysunki oraz schemat blokowy.
Centrale SWN nalezy zainstalowa¢ w metalowej, natynkowej obudowie typu AWO256 na
$cianie pomieszczenia na wysokosci okoto 2.0 m. W obudowie zainstalowacé ptyte gtéwna
centrali Integra 64 Plus oraz jeden modul rozszerzenia wejs¢ linii dozorowych INT-E.
Obudowe nalezy w sposdb trwaty przymocowac¢ do podtoza.

4.3.2 Zasilanie podstawowe i awaryjne systemu SWN

Wszystkie urzadzenia systemu SWN zasilane sg napigciem 12VDC z dedykowanego
zasilacza centrali i dodatkowego zasilacza buforowego. Centrale nalezy zasili¢ napi¢ciem
230V 1 uziemi¢ do zbiorczej szyny uziemien. Zasilanie nalezy doprowadzi¢ kablem typu YDY
3x1,5mm2 z lokalnej rozdzielni elektrycznej jako wydzielony, oznaczony obwdd,
zabezpieczony bezpiecznikiem nad-pradowym typ S301 B6 (szczegély - proj. instalacji
elektrycznej).

Jako zasilanie awaryjne wykorzystany bedzie akumulator bezobstugowy 18Ah
zainstalowany w obudowie centrali SWN oraz dodatkowy zasilacz buforowy APS-30 z
akumulatorem 18Ah. Przetaczenie na zasilanie awaryjne odbywac si¢ bedzie automatycznie
po zaniku zasilania podstawowego 230V. Bilans poboru pradu przez kompletny system SWN
oraz zastosowane akumulatory gwarantuja niezaktdcong prace na zasilaniu awaryjnym przez
30 godzin (pkt. 3.1 Bilans pragdowy systemu SWN)

4.3.3 Manipulator obstugi systemu SWN

Do obstugi systemu alarmowego zbudowanego na bazie centrali alarmowej Integra 64 PLUS
wykorzystany bedzie manipulator LCD (MKO1) typu INT-KLCD-BL Manipulator nalezy
zamontowac na $cianie w przedsionku wejscia gtéwnego (P-1), na wysokosci okoto 1,4-1,5
metra od posadzki. Klawiatur¢ nalezy umiesci¢ w zamykanej na kluczyk metalowej obudowie
OBU-M-LCD. W godzinach pracy przychodni obudowa powinna by¢ zamknigta aby
klawiatura byla niedostgpna i niewidoczna. Miejsce montazu powinno umozliwia¢ fatwy i
wygodny dostep uzytkownikom do obstugi systemu. Manipulator podtaczy¢ nalezy do szyny
manipulatoréw centrali alarmowej, do zaciskow DTM, CKM i COM. Manipulator
wyposazony jest w 2 programowalne wejscia przewodowe (Z1, Z2), ktére obsluguja
dowolnego typu czujki typu NO, NC. Wejscie Z1 zostato wykorzystane do podtaczenia czujki
magnetycznej drzwi wejsciowych (CMO02). Do wejscia Z2 podiaczy¢ czujke pasywnej
podczerwieni CP13. Okablowanie do manipulatora nalezy doprowadzi¢ podtynkowo

4.3.4 Czujki alarmowe systemu SWN

Projekt przewiduje montaz czujek pasywnej podczerwieni, wykrywajacych ruch, typu
PIR oraz czujek otwarcia typu kontaktronowego CM. W chronionych pomieszczeniach

29|Strona



PROJEKT WYKONAWCZY

gabinetéw lekarskich oraz w ciggach komunikacyjnych nalezy zamontowa¢ czujki pasywnej
podczerwieni typu BOSCH BPR2-W12. Czujki wykorzystuja dwie soczewki Fresnela
zapewniajace wysoka skuteczno$¢ wykrywania intruzow bez generowania fatszywych
alarméw z innych zrédet. Czujki zamontowa¢ we wskazanych na rysunkach lokalizacjach
montujac je do Sciany za pomocg uchwytu B335-3, ktéry umozliwi optymalne ustawienie
czujki dla uzyskania wtasciwego dozorowania strefy. Nalezy pami¢ta¢ o zalecanych przez
producenta wymaganiach dotyczacych sposobu montazu czujki. Zalecana wysoko$¢ montazu
wynosi 2,2 + 2,75 m bez koniecznosci regulacji. W pomieszczeniu garazy zaprojektowano
montaz czujek (CP27, CP28) typu Quad BOSH BPQ2-W12, montujac je do $ciany za
pomoca uchwytu B335-3. Czujka zawiera dwa niezalezne detektory, ktére dziataja jak dwie
czujki PIR w jednej obudowie. Sygnat z kazdego detektora jest analizowany osobno, a do
wyzwolenia alarmu konieczne jest pobudzenie obu detektoréw co znaczaco zwigksza
odporno$¢ na fatszywe alarmy. Czujki typu Quad nalezy zainstalowa¢ réwniez przy obu
drzwiach wejsciowych do budynku (CP13, CP29).

Magnetyczne czujki kontaktronowe CM montowane w drzwiach wejsciowych do
budynku zaleca si¢ zainstalowa¢ jako wewnetrzne w taki spos6b aby byly catkowicie
niewidoczne (wewnatrz profilu, drzwi i o$cieznicy). Taki rodzaj montazu preferowany jest ze
wzgledu na estetyke i "bezpieczenstwo instalacji". Mozna zastosowac¢ czujki w obudowach
ABS, np. SD70 lub w obudowie metalowej np. KA2071, zaleznie od typu zastosowanych
drzwi 1 mozliwosci montazu. Kable do czujek ukry¢ w o$cieznicy drzwi, glifach 1 dalej
uktada¢ podtynkowo. W przypadku gdy nie bedzie mozliwy montaz wewngtrzny nalezy
zastosowa¢ nawierzchniowe czujki magnetyczne (np. typu MC440). Czujnik kontaktronowy
MC 440 zamontowa¢ na chronionym wylazie dachowym. Wszystkie potaczenia czujnikow
magnetycznych z instalacja "na skretke" nalezy bezwzglednie lutowac i1 izolowac koszulka
termokurczliwg lub tasmg izolacyjng samo wulkanizujaca.

Lokalizacje zainstalowanych czujek przedstawiaja zataczone rysunki. Lokalizacje
czujek PIR nalezy uzna¢ za przyblizone. Na etapie wykonawstwa nalezy przeprowadzic¢
weryfikacje miejsca montazu czujek z uwzglednieniem rozmieszczenia mebli, zaluzji oraz
innych elementéw wystroju wnetrza, ktére moglyby spowodowac ostabienie ich dziatania.

Linie dozorowe od czujek PIR i CM skonfigurowa¢ jako NC 2EOL z 2 rezystorami 1,1k
co umozliwi identyfikacje sabotazu kazdej czujki lub uszkodzenia kabla. Spos6éb podtaczenia

czujek do centrali SWN przedstawiajg rysunki.

Z COM COM

kontakiron

Wejscie Z, o

1 'macnEs R1 NC [ NC [IMP[TvP
| A L]
|

com =
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4.3.5 Sygnalizatory akustyczne w systemie SWN

W systemie zaprojektowano zastosowanie 3 sygnalizatoréw do generowania alarmu
gloSnego. Na zewnatrz, na Scianie frontowej oraz S$cianie szczytowej budynku nalezy
zamontowac¢ 2 sygnalizatory zewnetrzne optyczno-akustyczne SZOA1 i SZOA2 typu SP-
4001 R. Wysoko$¢ montazu wynosi ok. 4-4,5m od poziomu gruntu, nalezy dopasowa¢ do
wystroju elewacji. W holu wejsciowym (0.01) zamontowa¢ sygnalizator akustyczny SWA1
SPW-210 R na wysokosci ok. 2,3 m. Miejsce instalacji dopasowa¢ do wystroju wnetrza. Do
podiaczenia wszystkich sygnalizatoréw uzy¢ przewodu YTKSY 3x2x0,5.
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4.4 Okablowanie systemu SWN

Okablowanie systemu SWN nalezy wykona¢ pod tynk wzdluz zaznaczonych na
rysunkach tras. W projekcie przewidziano zastosowanie kabli telekomunikacyjnych ze
wzgledu na wysoka jako$¢ wykonania tego typu przewodow, istotng w przypadku instalacji
podtynkowych. Okablowanie do centrali SWN, nalezy wykona¢ pod tynk lub w korycie
kablowym PCV. Przejécia wigzki przewodéw przez stropy wykona¢ w rurach typu gietkiego.
Podczas uktadania przewodéw nalezy zachowac szczegdlng ostroznos$¢ aby nie doprowadzi¢
do ich uszkodzenia oraz zachowa¢ normatywne odleglosci od instalacji elektrycznych. Do
okablowania nalezy wykorzysta¢ nastepujace rodzaje przewodow telekomunikacyjnych typu
YTKSY:

YTKSY 2x2x0,5 - do podtaczenia czujek magnetycznych,

e YTKSY 3x2x0,5 - do podtaczenia czujek PIR, sygnalizatoréw akustycznych i
optyczno-akustycznych, do podigczenia manipulatora, do podtgczenia modutéw
rozszerzen linii dozorowych (MR2, MR3, MR4)

e YDY 3x1,5 mm?2 - do zasilania Centrali Alarmowe;j.

UWAGA! Nalezy przestrzega¢ sposobu podtagczenia magistrali systemowej od manipulatora i
moduléw rozszerzen do centrali SWN kablem parowanym typu YTKSY. Szyna "zegara" CLK
(CKM, CK) oraz szyna "danych" DTA (DTM, DT) nie powinna by¢ prowadzona w
pojedynczej parze "skretki". Sygnaty DT 1 CK nalezy rozdzieli€.

“ INTEGRA 64 PLUS MODUL INT-E
g%ﬁ /WVM e
W rFd COM +EX1 DTY CK1
CoM N ) o
=== CIK_DTA +12V+12V COM

|

ZASILANIE Z ZASILACZA DODATKOWEGO

4.5 Organizacja dzialania systemu SWN

Na etapie projektu, system alarmowy zostat wstepnie podzielony na 2 strefy dozorowe

w celu swobodnego wyboru chronionych obszaré6w w budynku.
Strefa nr 1 — Alarm wtamaniowy - - budynek gtéwny,
Strefa nr 2 — Alarm wtamaniowy - - garaz.

W kazdej ze stref w przypadku naruszenia linii dozorowej zalaczone zostanie
generowanie alarmu glosnego na zewnatrz i wewnatrz budynku.

Czujka magnetyczna zamontowana w drzwiach wejsciowych do budynku (tam gdzie
zainstalowano manipulator) dziata jako linia zalaczajaca czasowe blokowanie alarmowania
(przez 5-10 sekund) aby umozliwi¢ dojscie do klawiatury i rozbrojenie systemu. Po
przekroczeniu czasu lub braku rozbrojenia zalacza si¢ alarm wilamaniowy. System SWN
obstugiwany jest z manipulatora MKOI1. Informacja o zaistniatych zdarzeniach alarmowych
moze by¢ przesylana do Centrum Monitoringu Systeméw Alarmowych wybranej firmy
ochroniarskiej za pomocg dialera telefonicznego lub radiowej jednostki transmisji alarméw.
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4.6 Obliczenia techniczne

4.6.1 Bilans pradowy systemu SWN

W projekcie przyjgto czas pracy systemu na zasilaniu rezerwowym wynoszacy 30 godzin w
stanie czuwania i 0,5 godziny w stanie alarmu.

Qak - pojemno$¢ akumulatora [Ah}

Jd - $redni pob6r pradu [mA]

t - czas podtrzymania [h]

k - wspoélczynnik zalezny od czasu dozoru (sprawno$¢ akumulatora)
Qak=k-Id-t
znormalizowany czas dozorowania:
t=4h - k=1,6
t=30h- k=125
t=72h- k=1

przyjeto czas dozorowania t=30h - ze wspdiczynnikiem 1,25

Zasilacz centrali SWN - bilans pradowy

DOZOR 1I[mA] | ALARM I[mA] ILOSC
ELEMENT SYSTEMU JEDNOSTK. | RAZEM | JEDNOSTK. | RAZEM | ELEMENTOW

PLYTA GL. CENTR. INTEGRA 64 PLUS 135 135 400 400 1
KLAWIATURA INT-KLCD-BL 17 17 101 101 1
MODUL ROZ.L INII INT-E 35 35 80 80 1
CZUJKA PCP BPR2-W12 10 170 10 170 17
CZUJKA PCP BPQ2-W12 10 30 10 30 3
SYGN.ZEWN. SP4001R 0 0 270 540 2
SYGN.WEWN. SPW210R 0 0 110 110 1

RAZEM [mA ] - 387 - 1431 -

Zgodnie z PN-EN 50131-6 (50131-1), gdzie okreslono minimalny czas pracy autonomiczne;j
w zaleznosci od Grade (dla Grade 2 - 12 godzin, dla Grade 3 z monitoringiem - 30 godzin)
obliczono pojemno$¢ akumulatora zasilania rezerwowego.

Qak =1,25 x 0,387A x 36h =17,4 Ah. Zastosowano akumulator o pojemnosci Qak=18Ah

Obliczona pojemno$¢ akumulatora zapewnia podtrzymanie pracy systemu w stanie DOZOR
przez co najmniej 36h spetnia wiec przyjeta norme Grade 3 - 30 godzin.

Stan alarmu dla t=0,5 godz. (znormalizowany)  Qak= 1,25 x 1,431A x 0,5h =0,89 Ah
Wydajno$¢ pradowa zasilacza centrali Jmax = 2000mA nie zostanie przekroczona.

Dodatkowy zasilacz buforowy APS-30 - bilans pradowy

DOZOR 1 [mA] | ALARM I[mA] ILOSC
ELEMENT SYSTEMU JEDNOSTK. | RAZEM | JEDNOSTK. | RAZEM | ELEMENTOW
MODUL ROZ.L INII INT-E 35 105 80 240 3
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CZUJKA PCP BPR2-W12 10 210 10 210 21

CZUJKA PCP BPQ2-W12 10 10 10 10 1
RAZEM [mA ] - 325 - 460 -

Qak =1,25 x 0,325A x 36h =14,6 Ah. Zastosowano akumulator o pojemnosci Qak=18Ah

Stan alarmu dla t=0,5 godz. (znormalizowany)

Wydajno$¢ pradowa zasilacza APS-30 Jmax = 3000mA nie zostanie przekroczona.

4.6.2 Zestawienie linii dozorowych w systemie SWN

Qak= 1,25 x 0,460 x 0,5h =0,29 Ah

OZNACZE NRLINII | ST
LP.| NE LOKALIZACJA CZUJKI TYP CZUJKI URAADZENS NP | DozoR | RE
CZUJKI OWEJ FA
1. |[CP23 Parter Rentgen pok. opisowy | BPR2-W12 + B335-3 | PIR/ruchu | CA - LO1 LD 01 1
2. |[CP24 Parter Rentgen pok. badan BPR2-W12 + B335-3 | PIR/ruchu | CA -L02 LD 02 1
3. [CP25 GARAZ, pom. socjalne 0.26 | BPR2-W12 + B335-3 | PIR/ruchu | CA -L03 o LD 03 2
4. |CP26 GARAZ, pom. soc. wej. 0.26a | BPR2-W12 + B335-3 | PIR/ruchu | CA - L04 g LD 04 2
. (0]
5 |CP27 GARAZ numer 2 BPQ2-W12 + B335-3 |PIR/quad | CA -L05| § LDO05 | 2
6. [CP28 GARAZ numer 1 BPQ2-W12 + B335-3 | PIR/quad | CA -L06 D.: 5 LD 06 2
7. |CP29 Parter, we. klatka schod. K2 | BPQ2-W12 + B335-3 | PIR/quad | CA -L07 § S| LDoO7 1
8. |CP30 Parter, korytarz rentgen BPR2-W12 + B335-3 | PIR/ruchu | CA -L08 g § LD 08 1
9. |CP31 Par. pom.socjal.recepcja 0.31 | BPR2-W12 + B335-3 | PIR/ruchu | CA -L09 3,:: o | LD09 1
v -
10. |CP 32 Parter, recepcja (2) BPR2-W12 + B335-3 |PIR/ruchu |CA -L10| <3| LD10 | 1
11. |CP 33 Parter, recepcja (1) BPR2-W12 + B335-3 | PIR/ruchu | CA -L11 é “ b1t | 1
12. |CP 34 | pietro hol rehabilitacja 1.01 BPR2-W12 + B335-3 | PIR/ruchu | CA -L12 P_: LD 12 1
13. |CP 36 | pietro korytarz schody 1.00 | BPR2-W12 + B335-3 | PIR/ruchu | CA -L13 é LD 13 1
14. 1CcP 37 | pietro korytarz baw. 1.18 BPR2-W12 + B335-3 |PIR/ruchu | CA -L14 LD 14 1
15. |CP 38 | pietro kor. przych.dziec.1.27 | BPR2-W12 + B335-3 | PIR/ruchu | CA -L15 LD 15 1
16. | SABOTAZ | sygnalizatory, obudowy mikrowytgcznik Sabotaz’/NC | CA - L16 LD16 | 1
17. |CP 39 Il p. hol (gabinety lek.) 2.02 BPR2-W12 + B335-3 | PIR/ruchu | MR1-L01 | @ LD 17 1
18. |CP 40 Il pietro, korytarz schody BPR2-W12 + B335-3 | PIR/ruchu | MR1 - L02 E LD 18 1
19. |CM 03 Il pietro drzwi serwerownia KA2071 lub SD70 CM magnet | MR1 - L03 % g LD 19 1
20. | CP 41 Il p. korytarz klatka sch. K2 BPR2-W12 + B335-3 | PIR/ruchu | MR1 - L04 § é" LD 20 1
21. |CP 42 Il pietro klatka schodowa K2 | BPR2-W12 + B335-3 | PIR/ ruchu | MR1 - LO5 E 21| LD 21 1
: - Q=
22 [CM 04 Il pietro wytaz dachowy MC 440 CM magnet | MR1 - L06 g 8 LD 22 1
23. | n.c. MR1 - LO7 _§
24. | n.c. MR1-L08 | =
OZNACZ NRLINII | ST
LP.| ENE LOKALIZACJA CZUJKI TYP CZUJKI R eaIn T | DOZOR | RE
CZUJKI OWEJ FA
25. [CPO1 Piwnica, korytarz schody BPR2-W12 + B335-3 | PIR/ruchu | MR2 - LO1 = LD 23 1
26. | CP 02 Piwn, korytarz 03d (szatniad.) |BPR2-W12 + B335-3 | PIR/ ruchu | MR2 - L0O2 E 51 LD 24 1
27. |CP 03 Piwn, korytarz 05d (szatnia m.) | BPR2-W12 + B335-3 | PIR / ruchu | MR2 - LO3 § § LD 25 1
28. |CP 04 Piwnica, pomieszczenie 06 BPR2-W12 + B335-3 | PIR/ ruchu | MR2 - L04 g % g LD 26 1
29. [CP 05 Piwnica, pomieszczenie 07 BPR2-W12 + B335-3 | PIR/ruchu | MR2 - L0O5 E C§; LD 27 1
30. |CP 06 Piwnica, pomieszczenie 08 BPR2-W12 + B335-3 | PIR/ ruchu | MR2 - LO6 -§ & D28 1
31. |CP 07 Piwnica, korytarz BPR2-W12 + B335-3 | PIR/ ruchu | MR2 - LO7 |= LD 29 1
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32. [CMO01 | Drzwi zewn. piwnica KA2071 lub SD70 CM magnet | MR2 - L08 LD30 | 1
33. |CP 08 Piwn, magazyn dokumentéw 09 | BPR2-W12 + B335-3 | PIR/ ruchu | MR3 - LO1 e LD 31 1
34. |CP 09 Piwnica, pomieszczenie 10 BPR2-W12 + B335-3 | PIR/ ruchu | MR3 - L02 E LD 32 1
35. [CP 10 Piwnica, pomieszczenie 11 BPR2-W12 + B335-3 | PIR/ ruchu | MR3 - L03 (—i % LD 33 1
36. | CP 11 Parter, korytarz schody 0.07 BPR2-W12 + B335-3 [PIR/ruchu [MR3-L04| §2 | D34 | 1
N —
37. |CP 12 Parter, hol wejsciowy 0.01 BPR2-W12 + B335-3 | PIR/ ruchu | MR3 - L05 g ;’ LD 35 1
38. |[CP 14 Parter, gabinet lekarski 0.03 BPR2-W12 + B335-3 | PIR/ ruchu | MR3 - L06 § 8 LD 36 1
39. |CP 15 Parter, gabinet lekarski 0.04 BPR2-W12 + B335-3 | PIR/ruchu | MR3-L07 | 3 LD 37 1
. N [e]

40. |CM 16 | Parter, gabinet lekarski 0.05 BPR2-W12 + B335-3 | PIR/ruchu | MR3-L08 | = LD38 | 1
41. |CP 13 Przedsionek wejscie gtowne BPQ2-W12 + B335-3 |PIR/quad | MKO1-Z2| LD 39 1
42. | CM 02 Drzwi wejsciowe Gt. przeds. KA2071 lub SD70 CM magnet | MKO1 - Z1 = LD 40 1
43. |CP 17 Parter, gabinet lekarski 0.06 BPR2-W12 + B335-3 | PIR/ruchu |[MR4-L01| 3 LD 41 1
44. |CP 18 Parter, pom. socjalne 0.11 BPR2-W12 + B335-3 | PIR/ ruchu | MR4 - L02 E _ | D42 1
45. |CP 19 Parter, gabinet 0.08 BPR2-W12 + B335-3 | PIR/ruchu | MR4 - LO3 % g LD 43 1
46. |CP 20 | Parter, gabinet 0.09 BPR2-W12 + B335-3 | PIR/ruchu | MR4 - L04 § :Q' LD44 | 1
47. |CP 21 Parter, gabinet 0.10 BPR2-W12 + B335-3 | PIR/ ruchu | MR4 - LO5 g ; LD 45 1
48. | CP 22 Parter, gabinet 0.12 BPR2-W12 + B335-3 | PIR/ruchu | MR4 - L06 o 8 LD 46 1
49. |CP 35 | pietro korytarz str. lewa BPR2-W12 + B335-3 | PIR/ ruchu | MR4 - LO7 % LD 47 1
n.c. n.c. MR4 -L08 | = 1

4.7 Eksploatacja i konserwacja

Niezawodno$¢ dziatania systemu alarmowego uwarunkowana jest zachowaniem
wlasciwych  warunkéw  pracy, napigcia zasilania, stanem akumulatoréw oraz
przeprowadzeniem badan okresowych. Badania okresowe powinny by¢ przeprowadzane przez
Zaktad Serwisowy, ktéremu uzytkownik zleci konserwacje¢ instalacji. Zaistniate uszkodzenia
powinny by¢ bezzwtocznie zglaszane Serwisowi.

¢ Badania okresowe i przepisy konserwacji

Badania okresowe systemu SWN nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej 1 raz na rok. Badanie
obejmuje sprawdzenie:

— sygnalizowanie uszkodzen (obejmuje symulacje uszkodzen),

— wylaczenie napigcia sieciowego,

— sygnatéw alarmowych i sabotazowych

— 1acznosci do jednostki ochrony

e  Warunki odbioru

o Podczas odbioru nalezy:

o Sprawdzi¢ kompletnos¢ instalacji zgodnie z dokumentacja wykonawcza badz
powykonawczg (jezeli jest sporzadzona),

o Sprawdzi¢ kompletnos¢ elementéw sygnalizacji i sterowania zgodnie z dokumentacja
wykonawcza badz powykonawczg (jezeli jest sporzadzona),

o Sprawdzi¢ oznakowanie elementéw SWN,

o Sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania i dziatania instalacji SWN,

o Przeprowadzi¢ test czujek,
Wykonawca pozostawi inwestorowi nastepujacg dokumentacje:

o uaktualniony projekt wykonawczy badz powykonawczy (jezeli jest sporzadzony),

o protokoty pomiaréw rezystancji izolacji i uziemienia,
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o protokét pozytywnego testu czujek SWN.

¢ Protokét Odbiorowy

Po przeprowadzeniu odbioru zostanie przekazany protokét odbiorowy, ktéry bedzie
zawieral: dat¢ i miejsce przeprowadzenia proby, nazwe Zleceniodawcy i wykaz o0séb
dziatajacych z jego ramienia wraz z zajmowanymi stanowiskami, nazwe sytemu, rodzaj i
wynik przeprowadzonych prob, stwierdzenie, czy urzadzenie jest wykonane zgodnie z
projektem  wykonawczym  (jezeli istnieje konieczno$¢ wykonania dokumentacji
powykonawczej nalezy ja niezwlocznie przedtozy¢ do inwestora i dokona¢ ponownego
odbioru wraz z nowym Protokotem Odbioru), wnioski komisji odbiorowej, podpisy wraz z
pieczatkami 0s6b upowaznionych. Po dokonaniu odbioru urzadzenia, powyzszy protokot
nalezy wilagczy¢ do zalozonej Ksigzki Eksploatacji Systemu.

4.8 Uwagi koncowe

Przeszkolenia pracownikéw obstugujacych centralke SWN dokona wykonawca po
uruchomieniu systemu.

Po przekazaniu instalacji do eksploatacji, nalezy zleci¢ stalag konserwacje urzadzen i
instalacji SWiN — jest to warunek niezb¢dny do uzyskania gwarancji na eksploatowane
urzadzenie.

Uzytkownik zobowigzany jest do powiadomienia konserwatora systemu o wszelkich
zmianach przeznaczenia pomieszczen, przebudowach itp. majacych decydujace znaczenie w
ich zabezpieczeniu.

Wszelkie uzasadnione zmiany, ktére wykonawca chciatby wprowadzi¢ do projektu (na
etapie wykonawstwa) muszg by¢ uzgodnione z autorem projektu.

Wszelkie prace budowlano-montazowe zwigzane z realizacja niniejszego projektu
nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami oraz wytycznymi technicznymi, a w
szczegOlnosci przestrzega¢ przepisow BHP.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim
Normom i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE 1 deklaracje
zgodno$ci z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak aby spetniac
obowigzujace przepisy.

Wszystkie elementy ujete w specyfikacji materiatowej , a nie ujete na rysunkach lub
ujete na rysunkach a nie ujete w specyfikacji materialowej nalezy traktowac tak jakby ujete
byly w obu.

Wszelkie niezgodnosci, ewentualne braki lub niezgodnosci interpretacyjne dokumentacji
w zakresie instalacji stabopragdowych nalezy uzgadnia¢ z Inwestorem oraz Projektantem.

Do projektu powykonawczego dotaczy¢ dokumentacje¢ DTR oraz niezbedne pomiary,

Projektant 1 wykonawca systemu SWiN nie ponosi odpowiedzialnosci karnej za
nieprawidlowe dziatanie systemu w przypadku zmiany aranzacji i wystroju wne¢trza oraz
samowolnej zmiany systemu przez uzytkownika,

4.9 Zestawienie podstawowych materialow w instalacji SWN
LP. Element systemu Typ ilos¢
Centrala sygnalizacji alarmu (ptyta gtéwna) INTEGRA CA-64 PLUS 1 szt.
Ekspander 8 wejs¢ do CA INTEGRA INT-E 4 szt.
Manipulator — klawiatura LCD INT-KLCD-BL 1 szt.
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4. | Czujka pasywnej podczerwieni Bosch BPR2-W12 38 szt.
5. | Czujka pasywnej podczerwieni quad Bosch BPQ2-W12 4 szt.
6. | Uchwyt $cienny do czujek Bosch B335-3 42 szt.
7. | Czujka magnetyczna (wytaz dachowy) MC440 1 szt.
8. | Czujka magnetyczna (drzwi) KA2071 lub S70D 3 szt.
9. | Sygnalizator zewnetrzny optyczno-akustyczny SP-4001R 2 szt.
10. | Sygnalizator wewnetrzny akustyczny SPW 210R 1 szt.
11. | Zasilacz buforowy w obudowie APS-30 1 szt.
12. | Obudowa centrali AWO 256 1 szt.
13. | Obudowa modutéw INT-E AWO 454 1 szt.
14. | Obudowa klawiatury OBU-M-LCD 1 szt.
15. | Akumulator 18Ah/12V AGM 18h/12V CJ12-18 2 szt.
16. | Przewdd YTKSY 2x2x0,5 2x2x0,5mm 100 m
17. | Przewdd YTKSY 3x2x0,5 3x2x0,5mm 600 m

36|Strona



PROJEKT WYKONAWCZY

S.

5.1

Instalacja logiczna

Zakres projektu

Zakres opracowania obejmuje:
 Instalacje okablowania strukturalnego Multimedia Connect - MMC, zapewniajaca

5.2

transmisje danych dla urzadzen: komputerowych, telefonicznych.

Budoweg Punkéw Dystrybucyjnych

Budowe Przetacznicy Telefonicznej

Montaz okablowania poziomego

Ulozenie i zakonczenie w weztach sieci okablowania szkieletowego $wiattowodowego i
miedzianego telefonicznego

Wymagania ogélne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i1 wydajng warstwe

fizyczng sieci teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajacy zapas parametrow
transmisyjnych dla dzialanie dzisiejszych 1 przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu
spetnienia najwyzszych wymogéw jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnic:

Okablowanie miedziane przewyzszajace wymagania kategorii 6A (klasy EA).
Okablowanie skretkowe w wersji ekranowane;.

Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium
badawcze Delta, potwierdzajace zgodno$¢ okablowania miedzianego z najnowszymi,
aktualnymi normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje
normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMDI1:2006, ISO/IEC 11801
AMD?2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy zapewni¢ certyfikaty
potwierdzajace zgodnos$¢ z normami w zakresie testu calego tacza oraz niezaleznych
komponentéw (kabel, panel, ztacze RJ45). Nie dopuszcza si¢ certyfikatow z lokalnych
instytutow tgcznosci, poniewaz nie posiadajg one wystarczajacych akredytacji do testow
wszystkich parametréw wymienionych w powyzszych normach.

Okablowanie $wiattowodowe wielomodowe, co najmniej klasy OM3.

Wszystkie produkty musza by¢ fabrycznie nowe.

Celem idealnego dopasowania komponentow, wszystkie produkty okablowania muszg
pochodzi¢ z oferty jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwg lub logo.

Nalezy uzy¢ szaf 19” tego samego producenta co pozostata cze$¢ okablowania
strukturalnego 1 oznaczonych jego nazwa lub logo.

Nalezy zastosowac¢ renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce,
ale i w innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy
zastosowac przetestowany system, ktérego producent ma, co najmniej 15-letnie
doswiadczenie w produkcji okablowania strukturalnego. Zakres jego dziatalnosci w
caltym tym okresie musi obejmowac¢ produkcje okablowania miedzianego (kabli
skretkowych, paneli 197, ztagczy RJ45), swiattowodowego oraz szaf dystrybucyjnych
19”.

W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowaé system
okablowania, ktérego producent ma swojg gléwng siedzibe w jednym z krajow Unii
Europejskiej.

Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania mi¢dzynarodowe;j
normy odnosnie standardéw jakosci ISO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.
Producent okablowania musi obja¢ zainstalowany system bezptatng, 25-letnig
systemowa gwarancja niezawodnosci, ktora obejmie tory transmisyjne miedziane i
swiattowodowe w zakresie tgcza Channel (kable instalacyjne, panele 19, ztacza, kable
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krosowe 1 przylaczeniowe). Gwarancja musi by¢ tréjstronng umowa podpisana
pomiedzy Uzytkownikiem, Wykonawca okablowania oraz Producentem.

« Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych
Wykonawcy, w przypadku niemoznosci wywigzania si¢ Wykonawcy z tych
zobowigzan. Reasekuracja obejmuje okres, na jaki zostata udzielona gwarancja.

« Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodno$ci jest wykonanie instalacji
zgodnie z obowigzujagcymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z
zaleceniami producenta. Instalacja musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego
Instalatora systemu okablowania.

53 Wymagania dla wykonawcy systemu okablowania strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na
najwyzszym poziomie jakosci 1 wydajnosci, wszystkich czynno$ci instalacyjnych musi
dokona¢ wykwalifikowana firma spetniajgca ponizsze wymagania:

« Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikow — Certyfikowanych Instalatorow
posiadajacych wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania
przyjetego w tym projekcie.

« Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator
zdobedzie wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajgce do
instalowania,  serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawcze] oraz
wykonywania pomiaréw certyfikacyjnych sieci.

o Certyfikat Instalatora, ktéry posiadaja osoby wykonujgce instalacje musi byc¢
dokumentem terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator
musi go przedluzy¢ na kolejny rok, uczestniczagc w szkoleniu realizowanym przez
producenta lub dystrybutora okablowania.

« Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiadaé
uprawnienia do objecia zainstalowanego systemu 25-letnig systemowa gwarancja
niezawodnosci.

54 Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji
danych pomigdzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przylaczeniowymi uzytkownikow.
Dtugos¢ kabla instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem
przytaczeniowym uzytkownika (nie liczac kabli krosowych 1 przytaczeniowych) nie powinna
przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia wysokiej wydajnosci nalezy zastosowa¢ okablowanie
co najmniej klasy Ea (kategorii 64) wg najnowszych aktualnych standardow okablowania
strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktéry zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC
11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, 6A wg TIA-568-C.2.
Zagwarantuje to odpowiedni zapas parametréw transmisyjnych dla zapewnienia transmisji
danych Ethernet 10Gb/s zgodnie ze standardem IEEE 802.3an. Zgodno$¢ z powyzszymi
normami nalezy udokumentowacé certyfikatami wydanymi przez laboratorium badawcze
Delta, w zakresie catego tacza oraz niezaleznych komponentéw (kabel, panel, ztacze RJ45).

Celem zapewnienia zasilania urzgdzeniom koncowym, nalezy zastosowa¢ komponenty
okablowania strukturalnego zapewniajace przesyl energii zgodnie ze standardem PoEP (ang.
Power over Ethernet Plus) wg IEEE 802.3at o mocy do 30W.
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5.5 Punkty przylaczeniowe uzytkownikow

Gniazda przylaczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowa¢ w
postaci 2 modutéw RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o
wymiarach 45x45 mm. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacj¢ gniazd
uzytkownikéw w zaleznos$ci od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach
podlogowych w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentéw, réwniez w
polaczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktéw elektryczno logicznych
(tzw. PEL).

W gniazdach przytaczeniowych nalezy zastosowa¢ moduly RJ45 BC keystone, ktoére
beda zapewniac:

Rys. Ztacze RJ45 STP keystone

« Kompaktowy rozmiar pozwalajagcy na zamontowanie dwdoch niezaleznych modutéow
RJ45 keystone, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm.

« Nalezy zastosowa¢ komponenty o wydajnosci kategorii 6A (klasy EA), wg.
najnowszych, aktualnych norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje
normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMDI1:2006, ISO/IEC 11801
AMD?2:2010), EN 50173-1:2011, 6A wg TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzic¢
certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego (Delta lub Intertek).

o Modut musi zapewnia¢ wydajng transmisje w szerokim pasmie czgstotliwosci, dzieki
wewnetrznej konstrukcji modutu keystone, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na
ktérej wykonane sa wszystkie potaczenia. Nie nalezy stosowa¢ modulow z
wewnetrznymi polaczeniami drucianymi (bez ptytki PCB).

« Modut musi zapewnia¢ wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg by¢
poztacane, co zagwarantuje odporno$¢ na korozje oraz tuki elektryczne powstajace przy
podiaczaniu urzadzen PoE.

« W celu szybkiej i tatwej instalacji dla szerokiego grona instalatoréw, moduty RJ45
musza zapewnia¢ zaré6wno beznarzedziowy jak i narzgdziowy montaz. Sposéb montazu
beznarzedziowego powinien odbywac si¢ za pomocg roztozenia wszystkich zyt kabla na
,menadzerze” kabla, wedtug naklejki okreslajacej kolejnos¢ koloréw zyt w module.
,Menadzer” ten montowany jest bezposrednio do tylnej czgsci modutu, w ktoérej
znajdujg si¢ ztacza IDC. Drugi spos6b
montazu powinien pozwala¢ na zastosowanie narze¢dzia uderzeniowego, ktérym kazda z
zyt kabla moze zosta¢ wcisnigta indywidualnie w ztacze IDC.

« Mozliwos¢ wyboru sposobu instalacyjnego modutu daje mozliwo$¢ zoptymalizowania
czasu instalacji, bez wzgledu na sposéb wyszkolenia 1 technicznych przyzwyczajen
instalatora.
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5.6

W celu wzmocnienia i ustabilizowania kabla instalacyjnego wychodzacego ze zlacza,
nalezy zastosowa¢ moduty RJ45, w ktérych na tylng cze$¢ nakladana jest plastikowa
kapsultka ,,menadzer”, ostaniajgca ztgcza IDC oraz podtrzymujaca kabel instalacyjny.
Dopasowanie do ptytkich puszek instalacyjnych podtynkowych i natynkowych oraz
kanaléw elektroinstalacyjnych, poprzez mozliwo$¢ wyprowadzenia kabla instalacyjnego
ze ztacza na 3 sposoby, nie tylko centralnie do tylu, ale rowniez pod katem 90° na lewo
lub na prawo. Katowe wyprowadzenie zapewni brak uszkodzen kabla w wyniku
przekroczenia dopuszczalnych promieni gigcia.

Minimalizacj¢ przestuchow migedzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego
kabla instalacyjnego do zlacza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegnacych w
kierunku ztaczy IDC. W efekcie zapewni to minimalng ilos¢ btedéw transmisyjnych.
Nie nalezy stosowac ztaczy, w ktorych pary w czasie instalacji biegng rownolegle w
stosunku do siebie gdyz powoduje to podwyzszone zaktécenia w postaci przestuchéw
mi¢dzyparowych.

Kolorowg etykiete wskazujaca rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg schematu
TS568A lub T568B. Nalezy zastosowac schemat T568B.

Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakonczonych bezposrednio w zlaczu RJ45
keystone. Nie nalezy stosowa¢ dodatkowych rozlaczalnych ztaczy oraz wymiennych
wktadek, ktore stanowig dodatkowe polaczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie
wplywaja na parametry transmisyjne zwigkszajac tlumienie oraz ilos¢ sygnatow
odbitych. Wszystkie 8 pindéw ztacza RJ45 musi by¢ aktywnych.

Szeroki zakres temperatury pracy od — 40 °C do + 70 °C.

Zywotno$¢ ztacza co najmniej 1000 cykli wpiecia wtyku RJ45

Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do ptyt czotowych
gniazd szerokiej gamy producentéw osprzetu instalacyjnego.

Moduly tego samego typu nalezy zastosowa¢ w panelach rozdzielczych 19” w punktach
dystrybucyjnych.

llosci taczy doprowadzonych do poszczegdlnych punkéw dystrybucyjnych

Panele rozdzielcze 19” 1U 24xRJ45

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 197 jest zakonczenie skretkowych kabli

instalacyjnych, ktére zbiegaja si¢ do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu
obstugiwanych przez dany punkt dystrybucyjny. Nastgpnie tacza okablowania z panela
rozdzielczego taczone sa, przy uzyciu kabli krosowych, z portami RJ45 urzadzen aktywnych
lub z portami centrali telefonicznej.

W projekcie nalezy zastosowac panele RJ45 BC, ktére musza zapewniac:

Nalezy zastosowac panele rozdzielcze 19” o wysokosci 1U.

W celu zakonczenia duzej ilosci kabli skretkowych w szafie 197, nalezy zastosowac
panele o pojemnosci 24 portéw RJ45 na 1U.

Niezalezny modutowy montaz poszczegdlnych ztaczy RJ45, umozliwiajacy wypetnienie
panela ztagczami RJ45 , keystone” w dowolnym stopniu.

Panel muszg zawiera¢ zlacza RJ45 ,keystone” tej samej konstrukcji jak w gniazdach
przytaczeniowych.

W celu zapewnienia duzej niezawodnos$ci i wytrzymatosci, front panel musi miec
jednolita, metalowa konstrukcja, bez zadnych demontowanych, zatrzaskowych kaset na
moduty RJ45.

Nalezy zastosowaC panele katowe, co zapewni mniejsze promienie gi¢cia kabli
krosowych wpigtych do portéw RJ45. Stosujac taki typ paneli rozdzielczych RJ45 nie
jest konieczne stosowanie paneli 1U porzadkujacych patchcordy, oszczedzamy w ten

40|Strona



PROJEKT WYKONAWCZY

spos6b miejsce w szafie 19”. Skrosowane kable krosowe sg wyprowadzone
bezposrednio do bocznej, pionowej prowadnicy kabli w szafie 19”.

« Aby tatwo wpina¢ i wypina¢ kable krosowe, dolny rzad portéw RJ45 musi by¢
przesuni¢ty w bok, o potowg szerokosci portu, tak aby wpiete na gérze wtyki RJ45 nie
zastaniaty noskéw wtykéw RJ45 wpigtych w dolnym rzedzie.

« W celu tatwego wyprowadzenia wpigtych kabli krosowych, panel musi posiadaé
zintegrowane boczne prowadnice kabli.

o Skuteczne podtrzymanie kabli krosowych muszg zapewni¢ uchwyty kablowe
zamontowane na ptycie frontowej panela

« Uchwyty kablowe musza mie¢ solidng, metalowg konstrukcj¢ zapewniajgcg utrzymanie
do 24 kabli krosowych.

« Latwos¢ montazu w stelazy 19”. Nalezy zastosowac¢ panele szybkie w instalacji dzigki
montazowi tylko na jedng srube M6 z kazdej strony panela, umiejscowiong po srodku
danego U. Dodatkowo taka konstrukcja nie ogranicza dostgpu do $rub montazowych
(sgsiednich paneli) w poréwnaniu z sytuacjg, gdy sa one umiejscowione w naroznikach
urzadzenia.

« W tylnej czgsci panela musi znajdowac si¢ demontowana, metalowa prowadnica kabla,
dajaca mozliwos¢ trwatego przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych.

« Ochrong ziaczy RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku
z tym kazdy modut keystone musi zawiera¢ zintegrowang uchylng ostong¢ ztacza RJ45

« Mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania taczy okablowania w zalezno$ci od ich
przeznaczenia (komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewnic
poprzez wymienne kolorowe ostony ztacza RJ45. System okablowania musi zapewniac
co najmniej 4 kolory oznacznikéw.

5.7 Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano
zastosowanie kabli skretkowych Multimedia Connect 4-pary S/FTP kat.7 600 MHz, ktéry
przewyzsza standardowe wymagania kat.6, i jest przetestowany w pasmie do 600 MHz.
Kabel skretkowy musi zapewniac:

« Niezawodna wymian¢ danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen
koncowych dziatajacych z przeptywnosciag 10Gb/s. Nalezy zastosowaé kabel o
wydajnosci kategorii 7 (600MHz), ktéry spetnia wszystkie aktualne norm okablowania
ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastgpuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801
AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD?2:2010), EN 50173-1:2011. Nalezy to potwierdzi¢
certyfikatem 2z niezaleznego laboratorium badawczego Delta potwierdzajacym
przetestowanie kabla jako niezaleznego komponentu pod katem spetniania wszystkich
wymienionych norm, a nie w uktadzie calego kanatu transmisyjnego Permanent Link
lub Channel.

Rys. Kabel skretkowy ekranowany kat. 7
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« W celu spetnienia wymogéw przeciwpozarowych nalezy zastosowa¢ kabel w powloce

zewnetrznej LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu
bezhalogenowego emitujacego ograniczong ilo$¢ szkodliwych substancji w czasie
pozaru.

« Dodatkowe parametry

5.8

Parametr Wartos¢
Rezystancja liniowa (maksymalna) 140 Q /Km
Pojemno$¢ wzajemna (maksymalna) 45 pF/m
Nominalna predko$¢ propagaciji (NVP) 79 %
Temperatura pracy -20°C/+70°C
Wymiary zewn¢trzne (maksymalne) 7,6 mm

Kable krosowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest polaczenie taczy okablowania poziomego

zakonczonych na panelu rozdzielczym z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami
centrali telefonicznej. W projekcie nalezy zastosowac¢ kable krosowe PatchSee ze Swietlng
identyfikacjg polaczen, ktére zapewnia:

« Transmisj¢ danych dla urzadzen Ethernet dziatajacych z przeptywnoscig 10Gb/s. Nalezy

zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6A, ekranowane.

 Idealne dopasowanie do taczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli

krosowych tego samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy
faczy okablowania. W celu wyeliminowanie braku ciaglosci w taczach wynikajacych z
niepetnej kompatybilno$ci mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza si¢ uzyci kabli
krosowych innego producenta.

« Szybka i latwa lokalizacje polaczen w punkcie dystrybucyjnym dzigki $wietlnej

identyfikacji potaczen. Po pod$wietleniu jednego konca kabla krosowego zapali si¢
drugi koniec kabla, wskazujac potaczone porty RJ45 w switchu i na panelu
rozdzielczym, przy czym proces ten nie wymaga wypigcia wtykow kabla z portéw
RJ45. Identyfikacja musi odbywaé si¢ za posrednictwem plastikowych widkien
swiattowodowych znajdujacych si¢ wewnatrz kabla. Nie nalezy stosowac rozwigzan, w
ktérych identyfikacja odbywa si¢ za posrednictwem impulséw elektrycznych
przesytanych wewnatrz kabla i uktadéw elektronicznych (typu diody LED), poniewaz
generuja one zaktdcenia, ktére powodujg btedy w transmisji danych uzytkowych, a poza
tym w czasie eksploatacji ujawnia si¢ w nich brak ciggtosci potaczen w uktadach
podswietlania LED 1 wadliwe dziatanie.

« Kolorystyczne oznaczanie wtykow, w zaleznosci od przeznaczenia kabla. Kolorowe

identyfikatory nalezy naktada¢ na wtyki RJ45

« Zabezpieczenie wtyku RJ45 przed przypadkowym wypigciem. Kolorowe klipsy

nakladane na wtyki RJ45 musza miec taki ksztalt, aby chronity nosek wtyku RJ45 przed
przycisnigciem i wypigciem. Roztaczenie polgczenia musi by¢ mozliwe dopiero w
momencie wypiecia klipsa ochronnego.

« Elastyczng i wygodna w ukfadaniu konstrukcj¢ wykonana z 4-parowego kabla

5.9

skretkowego typu linka.
Kable przylaczeniowe RJ45

Zadaniem kabli przylaczeniowych RJ45 jest dotaczenie urzadzen koncowych

(komputeréw, telefonéw IP, punktéw itd.) do gniazd przytaczeniowych — punktéw logicznych
rozmieszczonych w obiekcie. W projekcie nalezy zastosowaé kable przytaczeniowe
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DeskPatch z mozliwosciag dostosowania (regulacji) dtugosci w zaleznosci od odlegltosci
urzadzenia od gniazda RJ45. Kable przytaczeniowe musza zapewniac:

5.10

Elastyczng regulacje dlugosci w zakresie od 1 do 5m, dzigki czemu unikniemy
nadmierne;j ilo$ci kabli utrudniajacych dostep do urzadzen koncowych i komplikujacych
prace oséb przy stanowisku roboczym.

Kabel taki powinien mie¢ mozliwos¢ nawini¢cia nadmiaru na krazek, ktéry w tatwy
sposéb (przyklejenie na tasme¢ samoprzylepna lub przykrecenie wkrgtami) bedzie mozna
zamocowac¢ w dogodnym miejscu.

W celu zabezpieczenia przed przypadkowym wypigciem wtyku, kabel powinien
zapewnia¢ blokade noska zwalniajacego wtyk RJ45.

Transmisje¢ danych dla urzadzen Ethernet dziatajacych z przeptywnosciag 10Gb/s. Nalezy
zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6A, ekranowane.

Idealne dopasowanie do laczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli
krosowych tego samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostale elementy
taczy okablowania. W celu wyeliminowanie braku cigglosci w taczach wynikajacych z
niepelnej kompatybilno$ci mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza si¢ uzyci kabli
krosowych innego producenta.

Elastyczng 1 wygodna w ukladaniu konstrukcj¢ wykonana z 4-parowego kabla
skretkowego typu linka.

Punkty dystrybucyjne

Punkty dystrybucyjne nalezy wykona¢ w postaci szaf dystrybucyjnych 197, w ktérych

zainstalowane zostang panele rozdzielcze okablowania poziomego i szkieletowego oraz
urzadzenia aktywne.

Glowny punkt dystrybucyjny (Serwerownia)

Do budowy gtéwnego punktu dystrybucyjnego nalezy uzy¢ szaf 197 tego samego

producenta co okablowanie strukturalne i oznaczonych tym samym logo. Nalezy uzy¢ szafy
serwerowej MMC 197 42U 800x1000 mm (szer. x gt.) o ponizszych funkcjach i parametrach:

Wytrzymata konstrukcja nawet przy pelnym wypetieniu urzadzeniami, w tym ci¢zkimi
serwerami i UPS-ami. Szafy muszg mie¢ no$no$¢ co najmniej 1000 kg.

Szafy nie moga si¢ chwia¢ pod obciazeniem, dlatego musza mie¢ wzmocnione
narozniki, wykonane z jednego kawatka metalu, ktére tacza elementy ramy szafy.
Poszczegblne stupy 1 belki ramy nie moga by¢ skrecane srubami bezposrednio z soba,
gdyz nie zapewnia to ich wystarczajacej stabilnosci wzgledem siebie.

Zwigkszong no$nos¢ nalezy zapewni¢ poprzez odpowiednig grubos$¢ blachy, co najmnie;j
2 mm, z ktérej wykonany jest szkielet szafy.

Szafa musi w standardzie zapewnia¢, zwigkszong pojemno$¢, za posrednictwem
dodatkowych miejsc montazowych po bokach belek 19”, umieszczonych pionowo
miedzy belkami a $ciang boczna szafy. Oprécz podstawowych 42U musi zawierac
dodatkowych 12U (6U przy przednich belkach 197, 6U przy tylnych). Miejsca te beda
mogty zosta¢ wykorzystane do montazu listew zasilajacych i przetagcznikéw KVM.
Drzwi szafy nie moga si¢ wygina¢ i falowa¢ przy otwieraniu, dlatego musza byc¢
wykonane z blachy co najmniej 2 mm grubosci.

W celu swobodnego dostepu do urzadzen zamontowanych w szafie, nawet w matych
pomieszczeniach telekomunikacyjnych i pomigdzy gesto ustawionymi rzgdami szaf,
szafa musi posiada¢ dwuskrzydtowe drzwi z przodu i tytu, z mozliwosci otwarcia na
180°. Dzigki temu bez przeszkéd bedzie mozna je otworzy¢ nawet przy ograniczonej
ilo$ci miejsca.
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5.11

Drzwi przednie i tylne muszg zapewnia¢ swobodny przeptyw powietrza chtodzacego
serwery, dlatego muszg posiada¢ perforacje¢ w postaci plastra miodu i przewiewnos$cia
co najmniej 80%.
W celu zabezpieczenia urzadzen, drzwi przednie musza posiada¢ zamek zamykany na
klucz z trzypunktowym ryglowaniem (rygle na gérze drzwi, na dole i po $rodku).
W zwigzku z czegstym otwieraniem, drzwi przednie musza posiada¢ metalowg klamke,
ktéra wytrzyma wigksza ilo$¢ cykli otwarcia w poréwnaniu z klamka z tworzywa
sztucznego.
Celem przeniesienia szafy nawet przez najwezsze drzwi pomieszczenia
telekomunikacyjnego szafa musi posiada¢ mozliwos¢ rozkrecenia szkieletu, a nie tylko
zdjecia oston.
Belki 19” muszg posiadac regulacje przod tyt.
Celem utatwienia uzytkownikowi oraz instalatorowi identyfikacji miejsca montazu
urzadzen, wszystkie belki 19” muszg posiada¢ trwale nadrukowang numeracje jednostek
U.
Szafa musi posiada¢ w komplecie, zestaw linek uziemiajacych, dla drzwi i oslon
bocznych.
Szafa malowana proszkowo, kolor czarny, RAL 9005
Wyposazenie dodatkowe:
panele 19” 1U porzadkujace kable krosowe, z metalowymi uchwytami na kable trwale
zintegrowanymi (nie mocowane na S$ruby lub zatrzaski) z podstawg. Celem
dopasowania wyprowadzen kabli z paneli krosowych, nalezy wuzy¢ paneli
porzadkujacych tego samego producenta jak okablowanie strukturalne i oznaczonych
tym samym logo,
listwa zasilajaca 19 1U 8x230V z filtrem przepig¢,
dachowy panel wentylacyjny 4-wentylatorowy z termostatem, termostat nie moze by¢
trwale zintegrowany z panelem, standardowo musi posiada¢ mozliwo$¢ ulokowania w
poblizu urzadzen o najwiekszej emisji ciepla,
cokdét o wysokosci co najmniej 100mm,
wysuwana potka 19” perforowana, montowana w 4 punktach,

Okablowanie szkieletowe

Rola okablowania szkieletowego jest zapewnienie polaczen pomiedzy gtdwnym a

posrednimi punktami dystrybucyjnymi. Ta cze¢s$¢ okablowania strukturalnego jest bardzo
wazna z punktu widzenia wydajnosci 1 niezawodnosci systemu, poniewaz zapewnia wymiang
danych pomigdzy wezlowymi punktami sieci oraz agregacj¢ ruchu danych od wielu
uzytkownikow sieci w tym samym czasie. Dlatego okablowanie szkieletowe nalezy wykonac
z odpowiednim zapasem parametréw transmisyjnych oraz zapasem ilosci laczy, w celu
uniknigcia nadmiernych obcigzen (waskich gardel) w systemie. Dlatego okablowanie
szkieletowe nalezy wykona¢ przy uzyciu dwuch typéw medidéw transmisyjnych:

Kabel swiattowodowy
Wieloparowy kabel telefoniczny dla potaczen telefonii analogowej i ISDN

5.11.1 Kable instalacyjne swiattowodowe

W potaczeniach szkieletowych, pomigdzy gtdéwnym a posrednimi punktami dystrybucyjnymi,
nalezy zastosowac kable §wiattowodowe spetniajace ponizsze wymagania:

Pojemno$¢ 12, 24 widkien
Wi6kna jednomodowe SM 9/125um o parametrach:
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Parametr Wartosé

1500 MHz/km (nadajnik LED)
2000 MHz/km (nadajnik VCSEL)

Szeroko$¢ pasma przy 850 nm

Szeroko$¢ pasma przy 1300 nm 500 MHz/km
Thumiennos¢ przy 850nm 3.2 dB/km
Thumienno$¢ przy 1300nm 1.0 dB/km

« Konstrukcja kabla typu U-DQ(ZN)BH, uniwersalna z mozliwoscig uktadania wewnatrz
budynku i na zewnatrz budynku(w rurach ostonowych).
« Wzmocniona konstrukcja w postaci luznej centralnej tuby, wypelnionej zelem

chronigcym przed wilgocig oraz zmniejszajacym tarcie pomig¢dzy widknami w czasie
uktadania.

Rys. Kabel swiattowodowy

« Konstrukcja kabla musi zawiera¢ wzmocnienie w postaci widkien szklanych, ktore
dodatkowo muszg zapewnia¢ ochrong¢ antygryzoniowa.

« W celu spetnienia wymogoéw przeciwpozarowych nalezy zastosowa¢ kabel w powloce
zewnetrznej LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu
bezhalogenowego emitujagcego ograniczong ilo$¢ szkodliwych substancji w czasie
pozaru.

« Wymagane parametry kabla swiattowodowego

Parametr Wartos¢
Srednica zewnetrzna kabla (maksymalna) 7 mm
Waga kabla (maksymalna) 50 kg/km
Sita ciggnienia (maksymalna) 1600 N

Promien gigcia (minimalny) 104 mm
Odpornos¢ na zgniatanie(maksymalna) 1500 N/dm
Zakres temperatury instalacji -30 /+70 °C
Zakres temperatury pracy -40 /470 °C

5.11.2 Panele rozdzielcze $§wiattowodowe 19

Kable swiattowodowe w szafach 19” nalezy zakancza¢ w Sswiattowodowych panelach
rozdzielczych, 197 1U ze zlagczami SC duplex. Widkna nalezy zakonczy¢ w technologii
spawania (pigtaile nalezy dobra¢ zgodnie z typem witékna w kablu instalacyjnym). Nalezy
zastosowac panele spetniajace ponizsze wymogi:

« Pojemno$¢ do 48 widkien, dzigki czemu otrzymamy duzg efektywno$¢ rozmieszczenia
widkien na 1U.
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Rys. Wymagana organizacja panela §wiattowodowego (przyktadowa pojemnos¢ 12xL.C
duplex)

« Latwy dostep do wnetrza poprzez wysuwang szufladg.

« Konstrukcja wykonana z metalu z ochronnym pokryciem antykorozyjnym.

« 4 otwory w Scianie tylnej do wprowadzenia kabli instalacyjnych za posrednictwem
przepustow kablowych PG.

« W podstawie panela na wysokosci przepustow PG musza znajdowac si¢ elementy
pozwalajace na zamocowanie trwale do szuflady przetacznicy kabla instalacyjnego,
zapobiegajac przed przypadkowym wysunigciem si¢ kabla.

» Standardowo panel w komplecie musi zawierac:

- 4 uchwyty do organizacji wtdkien,

- opaski zaciskowe,

- $ruby do montazu w stelazu 19,

- przepusty PG oraz zaslepki pod niewykorzystane porty PG,

- gniazda przepustowe (ilo$¢ zalezna od pojemnosci zakanczanego kabla),
- pigtaile (ilos¢ zalezna od pojemnosci zakanczanego kabla),

5.11.3 Kable krosowe swiattowodowe

Zadaniem kabli krosowych $§wiattowodowych jest potaczenie 1aczy okablowania
szkieletowego, zakonczonych na panelu rozdzielczym z portami $wiattowodowymi urzadzen
aktywnych. Nalezy zastosowac kable krosowe spetniajgce ponizsze wymogi:

« Zkacza SC z obydwu stron kabla.

« Konstrukcja 2-wtéknowa duplex, celem zapewnienia 2-kierunkowej transmisji Ethernet.

« Rodzaj widkien tego samego typu jak w kablu instalacyjnym.

o Dtugos¢ nalezy dostosowa¢ do odleglosci pomiedzy panelem $wiattowodowym a
urzadzeniami aktywnymi.

5.12 Szkieletowa instalacja telefoniczna

W obiekcie zainstalowana zostanie szkieletowa instalacja telefoniczna zapewniajgca
transmisj¢ glosu (analogowa lub cyfrowa ISDN) z centrali telefonicznej do kazdego z
punktéow dystrybucyjnych. Ilo$¢ taczy telefonicznych nalezy dobra¢ odpowiednio do ilosci
taczy okablowania poziomego. Nalezy przyja¢, ze w kazdym punkcie logicznym jeden z
modutéw RJ45 moze by¢ wykorzystywany do przylaczenia telefonu.

Lacza telefoniczne w punktach dystrybucyjnych nalezy zakonczy¢ na panelach
telefonicznych 197, 25 portowych ze ztagczami RJ45. Na kazdym z portéw nalezy zakonczy¢
dwie pary kabla telefonicznego. Takie rozwigzania znaczaco ulatwia krosowanie iaczy z
centrali, z taczami okablowania poziomego, przy uzyciu standardowych kabli krosowych z
wtykami RJ45.
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Na korytarzach kazdego pigtra pawilonu zostang wyprowadzone po 5 punktéw
telefonicznych w celu podiaczenia aparatéw telefonicznych samoinkasujacych. Kable
sprowadzi¢ nalezy do serwerowni pawilonu i rozszy¢ na patchpanelu.

Z centrali telefonicznej zlokalizowanej w budynku administracyjnym nalezy
wyprowadzi¢ kabel telefoniczny wieloparowy typu XzTKMXpw 50x4x0,8. do serwerowni
remontowanego budynku.

5.13  Urzadzenia aktywne

Minimalne parametry przelacznika PoE 28 portowego

Typ przetacznika Managed
Przetacznik wielowarstwowy L3
Obstuga MIB Tak
obstuga jakos¢ serwisu (QoS) Tak
Obstuga Multicast Tak
Zarzadzanie przez strone www Tak
Raport zdarzen systemowych Tak
Inspekcja ARP Tak
Przycisk reset Tak
tacznosc
Podstawowe przetgczanie RJ-45 Liczba portow 26
Ethernet
:’;pdstawowe przetaczania Ethernet RJ-45 porty Gigabit Ethernet (10/100/1000)
Liczba portéw SFP Combo 2
Technologia okablowania Copper Ethernet 1000BASE-T,100BASE-TX,10BASE-T
Sie¢ komputerowa
IEEE 802.1D,IEEE 802.1Q,IEEE 802.1s,IEEE
Standardy komunikacyjne 802.1w,IEEE 802.3,IEEE 802.3ab,|IEEE 802.3ad,|IEEE
802.3af,IEEE 802.3at,IEEE 802.3u,lEEE 802.3x
Blokowanie head-of-line (HOL) Tak
Podpora kontroli przeptywu Tak
Dublowanie portéow Tak
Agregator pofaczenia Tak
Kontrola wzrostu natezenia ruchu Tak
Limit czestotliwosci Tak
Klient DHCP Tak
przekierowywanie IP Tak
IGMP snooping Tak
Protokot drzewa rozpinajacego Tak
obstuga 10G Nie
Obstuga sieci VLAN Tak
VLAN tagowany Tak

Przekazanie (audycja) Danych
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Przepustowos$é rutowania/przetgczania 56 Gbit/s
Przepustowosc 41.67 Mpps
Wielko$¢ tabeli adreséw 16384 wejscia
Liczba VLANs 4096
Liczba kolejek 4
Liczba tras statycznych 512
Zgodny z Jumbo Frames Tak
Ochrona
Szyfrowanie / bezpieczenstwo 802.1x RADIUS,HTTPS,SNMP,SSH,SSH-2
Filtrowanie adresow MAC Tak
Lista kontrolna dostepu (ACL) Tak
obstuguje SSH/SSL Tak
zabezpieczenie przed wejsciem w petle Tak
Filtrowanie BPDU / Ochrona Tak
Protokoty
E T U - SNMP v1/v2c/v3, MIB, HTTP/HTTPS, RMON, IPv4,
IPv6
Protokot przetaczenia GVRP, GARP, DHCP

TCP/IP, IPv4/v6, HTTP/HTTPS, UDP, SSH, BPDU,

Obstugiwane protokoty sieciowe IPSG, SNTP, TETP, Bonjour

Design
Mozliwos$ci montowania w stelazu Tak
Kolor produktu Black
Diody LED Tak
Montaz DIN na szynie Tak
Bezpieczenstwo UL
Ganfiley UL (UL 60950), CSA (CSA 22.2), CE mark, FCC Part
15 (CFR 47) Class A
Praca
Pojemnosc pamieci wewnetrznej 128 MB
Wielkos$¢ pamieci flash 16 MB
Poziom hatasu Lc IEC 54 dB
Pamieci bufora pakietéw 8 MB
MTBF (Sredni okres miedzyawaryjny) 138676.92 godz
Zarzadzanie energia
Napiecie wejsciowe AC 100 -240 V
Zasilacz dofaczony Tak
Czestotliwos¢ wejsciowa AC 50-60 Hz
Pobdr mocy 431 W
Maksymalne zuzycie mocy 445 W
Zasilanie przez Ethernet
Obstuga PoE Tak
Power over Ethernet Plus (PoE +) ilo$¢ portow 24
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5.14

Zalecenia i szczegélowe wymagania instalacyjne

5.14.1 Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalacje okablowania

strukturalnego nalezy wykona¢ z najwyzsza starannoscig z

zachowaniem wytycznych znajdujacych si¢ w normach okablowania strukturalnego oraz
wytycznych producenta okablowania. Szczegdlnie nalezy zastosowac si¢ do:

Instalator musi zwrdéci¢ szczegdlng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas
montazu. Nalezy przestrzega¢ bezpiecznych promieni gigcia kabli skretkowych i
swiattowodowych, sit naciagu, sit zgniatajacych oraz przestrzega¢ zakresu temperatur w
czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy wymienionych parametréw mozna znalez¢ w
specyfikacjach technicznych produktéw.

Kable skretkowe nalezy montowa¢ w ztaczach RJ45 zachowujac minimalny rozplot par
wprowadzanych do zlacza.

Dtugos¢ skrgtkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu
rozdzielczym a gniazdami przylaczeniowymi nie moze by¢ wigksza niz 90m.

Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwo$¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i
T568B. Zaleca si¢ stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych musza zosta¢ uziemione.

W celu ochrony przed niepowotanym dostgpem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz
pomieszczenia teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami
zabezpieczajacymi.

Instalujac okablowanie skretkowe nalezy zachowywaé ponizsze bezpieczne odlegtosci
od kabli zasilajacych:

Odleglos¢ od instalacji zasilajacej [mm]
Typ kabla Brak przegrody Przegroda Przegroda
. . metalowa
metalicznej metalowa pelna
perforowana
Kable SFTP 10 5 0
Kable UFTP; FUTP 50 25 0
Kabel UUTP 100 50 0

Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwodoéw 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci
obwodoéw, odlegtosci proporcjonalnie si¢ zmniejszaja.

Kable 3-fazowe nalezy traktowac, jako 3 kable 1-fazowe.

Obwody o pradzie wickszym niz 20A nalezy traktowaé, jako proporcjonalna
wielokrotnos¢ obwodéw 20A.

Powyzsze zalecenia obowigzujg w przypadku prawidtowego uziemienia ekranéw kabli
transmisyjnych i metalicznych elementéw tras kablowych.

5.14.2 Trasy kablowe

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

Okablowanie w pionie miedzy kondygnacjami nalezy uktada¢ w szachtach kablowych i
mocowac je do drabin kablowych.

Okablowanie uktadane w poziomie nalezy instalowa¢ w korytach kablowych lub
kanatach kablowych. W giéwnych trasach kablowych nalezy stosowa¢ podwieszane
koryta kablowe metalowe wykonane z blachy perforowanej, ktére instaluje si¢ w
przestrzeni sufitowe;j.
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« Kable skretkowe i $wiattowodowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem
nalezy uktada¢ w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzic¢
kabli telekomunikacyjnych i zasilajagcych w tej samej rurze ostonowe;.

« W serwerowni nalezy zastosowac podtoge techniczng podniesiona.

« Potaczenia wykonywane na zewnatrz budynkéw nalezy realizowa¢ przy wykorzystaniu
dedykowanej kanalizacji teletechniczne;.

5.14.3 Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzic¢
odpowiednie pomiary sprawdzajace (certyfikacyjne), wszystkich 1faczy miedzianych
skretkowych 1 Swiattowodowych, potwierdzajace, iz wykonane okablowanie strukturalne
spetnia wymagania norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warto$ciami granicznymi
zdefiniowanymi w ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiaréw muszg by¢
pozytywne. Pomiary nalezy wykona¢ przyrzadem w petni sprawnym, posiadajagcym wazny
certyfikat potwierdzajacy przejscie procesu kalibracji u producenta, co bedzie potwierdzeniem
poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji powykonawczej nalezy dotaczy¢ wymieniony
certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiaréw wszystkich faczy okablowania
skretkowego i $wiattowodowego.

5.14.4 Pomiary okablowania miedzianego

Wszstkie tacza skretkowe w systemie nalezy przetestowa¢ pod katem spelniania
wymogow klasy E, / kategorii 64 wg ISO 11801 lub EN 50173:
« Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,,Permanent Link” (bez
kabli krosowych).
« Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnos$ci, co najmniej ,,Level IV”.
Zalecane typy miernikéw: DSX-5000, DTX-1800 lub DTX-1200 firmy Fluke Networks.
« Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych
warto$ci parametrow 1acza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi
wartosciami definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik
poréwnania.
« Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich tagczy musza by¢ prawidiowe.
« Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
« Wymagany zakres mierzonych parametrow dla kazdej z par (kombinacji par):
- Mapa potaczen - poprawnosc¢ i ciggtos¢ wykonanych potaczen
- Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)
- Straty wtraceniowe - tlumienie (ang. IL - Insertion Loss)
- Straty przestuchéw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)
- Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)
- Wsp6étczynnik tlumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu (ang.
ACR-N - Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)
- Sumaryczny wspétczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)
- Wsp6tczynnik tlumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu (ang.
ACR-F - Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)
- Sumaryczny wspétczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)
- Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)
- Opo6znienie propagacji (ang. Propagation delay)
- Roéznica opdznien propagacji (ang. Delay skew)
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5.14.5 Pomiary okablowania swiattowodowego

Wszystkie facza §wiattowodowe w systemie nalezy przetestowac pod katem spelniania
wymogoéw norm ISO 11801 lub EN 50173:

« Nalezy przeprowadzi¢ pomiary dwukierunkowe, w ktérych zrédto §wietlnego sygnatu
referencyjnego bedzie umieszczone w pierwszym kroku na jednym koncu tacza, a w
kolejnym kroku na drugim koncu tacza.

« Lacza wielomodowe (MM) nalezy przetestowa¢ w dwoch oknach transmisyjnych, dla
dtugosci fali: 850 nm i 1300 nm.

« Lacza jednomodowe (SM) nalezy przetestowa¢ w dwoéch oknach transmisyjnych, dla
dtugosci fali: 1310 nm i 1550 nm.

Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktorych po zmierzeniu rzeczywistych
wartosci parametréw lacza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi warto$ciami
definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okre$li wynik poréwnania.

Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich tagczy musza by¢ prawidtowe.
Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

Wymagany zakres mierzonych parametréw:

+ Ciaglos¢ facza.

« Dtugos¢ tacza.

« Tlumienie widkien dla dwoch dtugosci fali.

5.15 Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji
powykonawczej, ktéra bedzie zawierata:

« Opis instalacji, przedstawiajacy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan
technicznych zastosowanych w systemie okablowania.

o Liste produktéow, z iloSciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania
strukturalnego.

« Schemat oznaczen taczy miedzianych i swiattowodowych.

« Podkiady budowlana z zaznaczeniem: taczy, punktéw przytaczeniowych uzytkownikow
oraz punktéw dystrybucyjnych.

« Schemat blokowy instalacji.

« Rysunki przedstawiajgce wyposazenie punktéw dystrybucyjnych.

« Pozytywne wyniki pomiaréw wszystkich tagczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC
11801.

« Certyfikat potwierdzajgcy wazno$¢ kalibracji przyrzadu, ktérym wykonano pomiary

Dokumentacj¢ nalezy sporzadzi¢ w dwdéch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora,
druga przeznaczona dla producenta, celem uzyskania gwarancji systemowe;j.

5.16 Wymagania gwarancyjne

Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatat
niezawodnie przez wiele lat. Dlatego wymagane jest udzielenie przez Producenta 25-letniej
systemowej, bezptatnej gwarancji niezawodnosci, ktéra zapewni:

o Zgodno$¢ ze standardami okablowania strukturalnego obowigzujacymi w czasie
wykonania instalacji.

« Niezawodne dziatanie aplikacji (protokotéw transmisyjnych), zdefiniowanych w
standardach okablowania strukturalnego obowigzujacych w czasie wykonania instalacji,
dla ktérych system zostat zaprojektowany.
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« Brak wad fabrycznych elementéw taczy okablowania oraz btedéw w czasie instalacji
okablowania.

W tym celu w ciggu 30 dni od daty zakonczenia instalacji Wykonawca powinien zgtosic¢
Producentowi potrzebe udzielenia gwarancji 1 dostarczy¢ wymagang dokumentacjg
powykonawczg oraz pomiary sieci okablowania strukturalnego. W ciagu kolejnych 15 dni
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia Inwestorowi certyfikatu gwarancyjnego tacznie
ze szczegOtowymi warunkami gwarancyjnymi, z uwzglednieniem wymagan zawartych w
dokumentacji powyzej.
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6. Wykonanie rob6t budowlanych
6.1 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

6.2 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i1 uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza w
sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

6.3 Przej$cia przez Sciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

« wszystkie przejScia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami

« przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

o przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢
wykonywane w sposOb szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,
obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowa¢ rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.

6.4 Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposéb trwaly zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzgtu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone na podlozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub
przykrgcone do podtoza za pomocg kotkéw i §rub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych.
Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych przymocowa¢ do konstrukcji dachu na prgtach
gwintowanych lub linkach stalowych. Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z
przewodami wypustow za pomocg ztaczy swiecznikowych.

6.5 Podejscie do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Podejscia do przewodéw utozonych w podtodze nalezy wykonywaé¢ w rurach
stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podiogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach. Rury i kanaly musza spetnia¢ odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe 1 by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika. Do odbiornikow zasilanych od géry nalezy stosowac podejscia zwieszakowe. Sg
to najczesciej oprawy oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na
drabinkach lub korytkach kablowych. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako
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sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej
instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na S$cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywac¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztaltowniki, korytka itp.

6.6 L.aczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy dokonywaé w
sprzecie 1 osprzecie instalacyjnym 1 w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ polaczen
skrecanych.

Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprgzenia. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytaczone za pomoca
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac si¢
podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjag w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu.
Dtugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.
Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewodéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny lecz
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek
zamiast cynowania).

6.7 Przylaczanie odbiornikéw

Miejsca potaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ dokladnie
oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem
elektrycznym 1 mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja
1tp.

Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od
konstrukcji odbiornika 1 warunkéw technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy
wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami.

Potaczenia elastyczne stosuje si¢ gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane s3 do przesuni¢¢ lub przemieszczen. Potaczenia te nalezy
wykonaé: przewodami izolowanymi wielozylowymi gigtkimi lub oponowymi, przewodami
izolowanymi  jednozytowymi w rurach elastycznych, przewodami izolowanymi
wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

6.8 Wiasciwos$ci materialéw i urzadzen

Przy wykonywaniu rob6t montazowych instalacyjnych elektrycznych nalezy stosowac
wyroby, ktére zostaly dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie. Wyrobami, ktére spetniaja te warunki sg: wyroby budowlane,
dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wilasciwych przepisow i dokumentéw technicznych w odniesieniu do wyrobow
podlegajacych tej certyfikacji, wyroby oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z
odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci z norma europejskg wprowadzong do
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Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng
panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodna z
wymaganiami podstawowymi, wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreSlonym przez
Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci.
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7. Uprawnienia projektanta

OKREGOWA
Bl Z B A
1" INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Mazowiecka Okregowa Izba InZynieréw Budownictwa Warszawa, dnia 25 czerwca 2019 r.
Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/7131-7132/226/19/E

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzagdach zawodowych
architektéw oraz inZynieréw budownictwa (tekst jedn.: Dz.U. z 2016 r., poz. 1725) i art. 12 ust. 1 pkt
1-5,ust. 2,3 i4cpkt 3, art. 13 ust. 1, 314, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. c, art. 15a ust. 1 i 22 ustawy z dnia 7
lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz.U. z 2018 r., poz. 1202), po ustaleniu, ze zostaly
spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia
budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan mgr inz. Marcin Piotr Barczak
ur. dnia 10 stycznia 1980 roku w Siedlcach

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny MAZ/0104/PWBE/19
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnos$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odst¢puje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od ninicjszej decyzji stuzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej
I1zby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2018 r. poz.2096 t.):

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania
wobec organu administracji publicznej, ktéry wydat decyzje.

§ 2. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ praw do wniesienia
odwotania przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna prawomocna.

W przypadku ztozenia przez strone o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji (okre$lonego
w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw.
dr inz. Jerzy Idzikowski

mgr inz. Teresa Mosak — Rurka
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Uprawnienia budowlane nadane

Panu mgr inz. Marcinowi Piotrowi Barczak
ur. dnia 10 stycznia 1980 roku w Siedlcach

numer ewidencyjny MAZ/0104/PWBE/19
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

upowazniajg do:

L w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych

i elektroenergetycznych do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego,

2) kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzor i kontrolg
techniczng wytwarzania tych elementéw,

4) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

5) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktéw budowlanych,

w odniesieniu do obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzgdzenia elektryczne

i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne

metra, wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej

i tramwajowe;j sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow;

II. w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych
i elektroenergetycznych, do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu.

Sklad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw.

dr inz. Jerzy Idzikowski

mgr inz. Teresa Mosak — Rurka

Otrzymujg:

1. Whioskodawca

2. Okrggowa Rada Mazowieckiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa
3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego

4.0/
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8. Uprawnienia sprawdzajgcego
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9. Zaswiadczenie izby inzynierow projektanta

® POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

0 numerze weryfikacyjnym:

MAZ-84D-WV8-SF3 *

Pan MARCIN PIOTR BARCZAK o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0478/19

adres zamieszkania ul. CEGLANA 85, 08-110 SIEDLCE

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby InZynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-08-01 do 2020-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-07-13 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczgcy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
ro zne pod wzgled kutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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10. Zaswiadczenie izby inzynieréw sprawdzajacego

® POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-AHQ-2RY-1DL *

Pan JERZY CHUDAWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/2245/01

adres zamieszkania ul. GEN. JANA SKRZYNECKIEGO 25, 08-110 SIEDLCE

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby InZzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-01-01 do 2019-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-11-30 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
rowr zne pod led ow prawnych dok opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www._piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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11. Spis rysunkow

nr Opis rysunku nrrys. Str.
1 | SCHEMAT BLOKOWY INSTALACJI LOGICZNEJ PW- E-01
2 | WIDOKI SZAF DYSTRYBUCYJNYCH PW- E-02
3 | SCHEMAT BLOKOWY INSTALACJI SSWiN PW- E-03
4 | RZUT PIWNICY — INSTALACJA LOGICZNA, SSWiN PW- E-04
5 | RZUT PARTERU — INSTALACJA LOGICZNA, SSWiIN PW- E-05
6 | RZUT I PIETRA — INSTALACJA LOGICZNA, SSWiIN PW- E-06
7 | RZUT Il PIETRA — INSTALACJA LOGICZNA, SSWiN PW- E-07
8 | SCHEMAT BLOKOWY INSTALACJI SAP PW- E-08
9 | SCHEMAT PODLACZENIA DRZWI NAPOWIETRZAJACYCH PW- E-09
10 | RZUT PIWNICY — INSTALACJA SAP PW-E-10
11 | RZUT PARTERU - INSTALACJA SAP PW- E-11
12 | RZUT I PIETRA — INSTALACJA SAP PW- E-12
13 | RZUT Il PIETRA — INSTALACJA SAP PW- E-13
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